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EL CICLO URBANO DEL AGUA EN EL AREA METROPOLITANA DE MALAGA

DESDE el pasado 10 de Mayo de 2.005, dia en
el cual se constituy6 en “Foro de Alcaldes del
Area Metropolitana de Malaga”, impulsado por
la Fundacion Ciedes y la Asociacion Madeca,
con el objetivo final de coordinar y concer-
tar actuaciones entre instituciones publicas,
como elementos de relacidon para resolver
problemas que, partiendo de una visién mu-
nicipal, son, sin embargo, de escala supramu-
nicipal, y necesitan de un ambito propio de
reflexion y estudio, especialmente en la esca-
la metropolitana, para abordarlos con eficacia
y solidaridad intermunicipal.

En dicha reunion de constitucidn se acordo
que los temas con los que se iban a iniciar los
trabajos y debates serian los siguientes:

A) Movilidad y accesibilidad: infraestructu-
ras, centralidades, transporte publico,...

B) Servicios y suministros basicos: agua,
gas, electricidad y tratamiento de residuos

C) Telecomunicaciones: infraestructuras,
acercamiento al ciudadano, operadores,
redes,...

En este ambito, se celebra el Tercer Foro
de Alcaldes, el cual versara sobre la proble-
matica del agua en un area metropolitana
compuesta por los municipios que se refle-
jan en el mapa adjunto. No obstante, cabe
resefiar que el ciclo natural del agua esta al
margen de los términos administrativos y en
muchos casos ha sido necesario dejarlos de
lado para hacer las consideraciones.

Para la organizacion de este Foro y su lo-
gistica previa, se ha disefiado una metodo-
logia de trabajo de cara a la preparacion de
las reuniones de Alcaldes, parecida a la se-
guida para la celebracién del Segundo Foro
que verso sobre Movilidad, constado ésta de
cuatro fases:
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A. Elaboracion de un documento base sobre
la situacion del Agua en el &mbito del Area
Metropolitana de Malaga.

B. Una Mesa de Expertos.
C. Una Mesa de Técnicos.
D. Foro Metropolitano de Alcaldes.

Para el desarrollo del proceso, desde Ma-
deca se encargd la realizacion de un Informe
a D. Saturnino Moreno Borrell, Gedgrafo e In-
geniero Técnico Industrial y Coordinador de
la Agenda 21del Area de Medio Ambiente de
la Excma. Diputacidon de Malaga, y a D. Fran-
cisco Puche Vergara, Economista y experto en
cuestiones relativas a la gestion del agua.

Este documento de titulo “DICTAMEN
SOBRE EL CICLO URBANO DEL AGUA EN
EL AREA METROPOLITANA DE MALAGA”,

ha servido de base para integrar o comple-
mentar el mismo a través de las opiniones
de las mesas técnicas formadas por los ex-
pertos y por el Foro Técnico metropolitano,
y elaborar el presente informe. Destacar
que para la elaboracion del Dictamen se
realiz6 una encuesta a técnicos municipa-
les al objeto de conocer la situacion real en
cada municipio en toda la materia relaciona-
da con el Agua.

A partir de ahi, el proceso seguido ha sido
el mismo que para el Segundo Foro de Alcal-
des. En primer lugar se convocd una Mesa
de Expertos, compuesta por profesionales
que, bien por su experiencia o su cualifica-
cion en materia de gestién del agua, se han
considerado adecuados para aportar opinio-
nes y reflexiones sobre la problematica del
agua en el area metropolitana de Malaga.
Los invitados a participar en la misma han
sido los siguientes:

D. Francisco Carrasco Cantos,

Dpto. de Ecologia y Geologia de la Facultad de Ciencias
de la Universidad de Malaga.

Da. Maria Luisa Gdmez Moreno,

Dpto. de Geografia de la Facultad de Filosofia y Letras
de la Universidad de Malaga.

D. Luis Linares Gilera.

D. Juan Lucena Rodriguez, Piedra

Presidente del Patronato Reserva Natural Laguna Fuente

D. Enrique Navarro Jurado,

Profesor de la Escuela Universitaria de Turismo de la
Universidad de Malaga.

D. José Luis Rios Araglez,

Coordinador del Consorcio de Aguas de la Excma. Dipu-
tacion Provincial Malaga.

D. Jorge Robles Alés.

D. Juan Antonio Rodriguez Arribas.

D. Antonio Rodriguez Leal, Presidente de la Cuenca Mediterranea Andaluza-CMA.

Director Gerente de la Empresa Municipal de Aguas de
Malaga, S.A.

Profesor de Geografia Humana de la Facultad de Filoso-
fia y Letras de la Universidad de Malaga.

D. José Luis Rodriguez Lopez,

D. Alfredo Rubio Diaz,
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D. José Damian Ruiz Sinoaa Profesor de Geografia Fisica de la Facultad de Filosofia y

' 94, Letras de la Universidad de Malaga.

Asesor Infraestructura Basica de Ciudad de la Gerencia

D. Francisco Ruiz Garcia, Municipal de Urbanismo, Obras e Infraestructuras de
Malaga.

D. Rafael Yus, Asociacion Ecologistas en Accidn.

D. Francisco San Martin Olea, Arquitecto y moderador.

D. Saturnino Moreno Borrell coordinadores del Dictamen sobre el Agua en el Area

y D. Francisco Puche, Metropolitana de Malaga.

D. José Estrada, Director- Gerente Fundacion Ciedes.

D. Luis Guillermo Tapia, Fundacion Ciedes.

Da. Fatima Salmoén, Fundacion Ciedes.

D. Francisco Gonzalez Fajardo, Director Madeca.

D. José Carlos Montero Diaz, Coordinador de Madeca.

D. Angel Martinez Gémez, Oficina Técnica Madeca.

Da. Maria del Carmen Santos, Asociacidon Madeca.

En esta reunion, celebrada el dia 30 de Posteriormente, el dia 28 de Junio se ce-
Mayo, se plantearon cuestiones relacionadas lebré el Foro Técnico, convocandose a téc-
con las siguientes materias: nicos y responsables municipales designados

por sus respectivos Alcaldes. En este caso, se
- Explotacién de los acuiferos: situacién ac- les ha solicitado a cada municipio unas res-
tual y perspectivas futuras. puestas a una serie de preguntas sobre la

- Situacion y perspectivas futuras de de-  gestion y obtencion del agua en su municipio,
tracciones de los rios. junto a una opinion sobre actuaciones concre-
- Criterios para un uso sostenible de los tas que se deberian llevar a cabo tanto desde
recursos hidricos en el area metropoli- un punto de vista local como metropolitano.
tana. Los invitados a participar en la misma, fueron

los siguientes:

D o o s Ayuntamienta de Alnurin ce 1 Tore
D. Javier Imbroda Ayuntamiento de Alhaurin el Grande
B IJV(I)aStél'ase'l"'glrtr:sGJui?:éér:eezz Y Ayuntamiento de Benalmadena

D. Francisco Moreno Fortes Ayuntamiento del Rincén de la Victoria
D. José Panchén Ayuntamiento de Almogia

D. Javier Cantos Morales Ayuntamiento de Cartama

D. Eduardo Malo Macaya Ayuntamiento de Casabermeja
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D. Antonio Corpas Palomo

Ayuntamiento de Colmenar

D. Gerardo Penades Moreno

Ayuntamiento de Mijas

D2a. Maria Victoria Ayuso Simé y
Carlos. J. Martin Quero

Ayuntamiento de Pizarra

César Posadas Mafianes y
Luis Antonio Salto Romero

Ayuntamiento de Totalan

D. Francisco San Martin Olea

Arquitecto y moderador

D. Saturnino Moreno Borrell y D. Fran-
cisco Puche

Coordinadores del Dictamen sobre el Agua en el
Area Metropolitana de Malaga

D. Luis Guillermo Tapia

Fundacion Ciedes

Da. Fatima Salmén

Fundacion Ciedes

D. Francisco Gonzalez Fajardo

Director Madeca

D. José Carlos Montero Diaz

Coordinador de Madeca

D. Angel Martinez Gémez

Oficina Técnica Madeca

Da, Maria del Carmen Santos

Asociacion Madeca

Todas las aportaciones que se realizaron

por parte de expertos y técnicos, se han in-

cluido para la elaboracion del presente infor-

me que se presenta ante el Foro de Alcaldes

del Area Metropolitana de Malaga.
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El AGUA es un recurso limitado, basico para el
desarrollo, pero no siempre suficientemente
valorado por los ciudadanos, en relacién con
sus costes de ejecucidn, gestion y manteni-
miento de las infraestructuras, que permiten
abrir el grifo y utilizarla para diversas tareas
propias del habitat urbano.

Su origen se encuentra, en principio, en el
comportamiento de la pluviometria local, que
en un lugar como Malaga es desigual, y en
los ultimos afios tiene un caracter torrencial,
que lamentablemente produce dafios colate-
rales sobre los nlcleos urbanos. Estos dafios
tienen multiples origenes como una desacer-
tada ordenacién urbanistica en relacién con la
forma del territorio, los procesos derivados de
la erosion progresiva de nuestros suelos, es-
pecialmente los que se encuentran mas proxi-
mos a los asentamientos urbanos, el fuerte
crecimiento demografico, los nuevos habitos
de la poblacion, el auge del turismo, el au-
mento de los regadios, la creacion de amplias
areas verdes colonizadas por una vegetacion
para la que la pluviometria local es defectuo-

sa, etc. Todos estos factores han disparado
exponencialmente la demanda de agua, de
manera que ante situaciones graves de se-
quia, ha habido que aplicar costosas medidas
de emergencia, y desordenadas campafias de
captacion de aguas subterraneas que afectan
al equilibrio hidrico de los acuiferos y a la ca-
lidad del recurso.

A esta situacidn, claramente insostenible,
han de plantearse alternativas que sean ca-
paces de combinar el equilibrio ecoldgico con
el abastecimiento de la poblacion y de sus ac-
tividades. Desde la Union Europea ya se han
empezado a plantear soluciones globales, que
cada pais debera ir asumiendo y poniendo en
practica en sus territorios, descendiendo has-
ta el ambito local.

De ahi que este documento del Foro Me-
tropolitano de Alcaldes se haya enfocado bajo
el prisma de las nuevas directivas europeas,
de manera que sirva a los Alcaldes y a sus
municipios de antesala de lo que sera en bre-
ve la nueva cultura del agua.
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LA DIRECTIVA Marco del Agua 2000/60 del
Parlamento Europeo es la legislacion comu-
nitaria en la que se recoge el nuevo enfoque
y filosofia respecto al agua, con determina-
ciones concretas respecto a su gestion y uso,
que los estados deberan trasponer a sus le-
gislaciones. En Espafa ha sido transpuesta en
diciembre de 2003, si bien, aun esta pendien-
te la revisidon de gran parte del marco legal,
incluidos el Plan Hidrolégico Nacional y los
Planes de Cuencas.

En enero de 2006 se transfirieron las cuen-
cas internas de Andalucia al gobierno regional
y hay sobre la mesa un anteproyecto de Ley
de Gestion del ciclo integral del agua, a tra-
vés de la Agencia Andaluza del Agua. Esta ley
persigue dos objetivos: mejorar la calidad de
los servicios publicos y alcanzar los objetivos
de calidad ecoldgica establecidos para el 2015
por la Union Europea.

Su objetivo principal es de calidad medio-
ambiental y trata de que, para el 2015, todas
las masas de agua (continentales o costeras,
superficiales o subterraneas) recuperen su
buen estado ecoldgico y cuantitativo, lo mas
proximo a su estado natural casi inalterado.
En concreto prescribe:

a) Prevenir todo deterioro adicional y mejo-
rar el estado de los ecosistemas acuaticos
hasta alcanzar su buen estado ecoldgico.

b) El uso sostenible del agua basado en la
proteccion a largo plazo de los recursos
hidricos disponibles.

c) Reducir o suprimir de forma gradual las
sustancias contaminantes, segun su pe-
ligrosidad, vertidas al medio acuatico, asi
como la reduccién de la contaminacion de
las aguas subterraneas.

d) Contribuir a paliar los efectos de las inun-
daciones y sequias.

e) Promover la participacion publica en la
planificacion y gestidon del agua.

f) Fijar precios que recuperen integramente
los costes

Dados los requerimientos especiales que
la gestidn del agua comporta, centrada en sus
cuencas y en el ciclo integral de la misma,
es dificil armonizarla con un espacio como el
Area Metropolitana de Mélaga, que se consti-
tuye por criterios distintos a los de la gestion
del agua, como son los de proximidad y de
economias de escala.

En cualquier caso, los municipios tie-
nen mucho que decir a la hora de facilitar el
cambio de mentalidad que requiere la nueva
cultura del agua, trabajando por hacer mas
eficientes las politicas de demanda y planifi-
cando en sus territorios la sostenibilidad del
ciclo integral del agua.



CARACTERIZACION DE LAS DISTINTAS MASAS DE AGUA DEL AREA METROPOLITANA DE MALAGA .

EL CICLO URBANO DEL AGUA EN EL AREA METROPOLITANA DE MALAGA

LOS TIPOS de masas de aguas que se consi-
deran a continuacion son: superficiales conti-
nentales, subterraneas, aguas de transicién y
aguas costeras.

Aplicando este criterio al area metropolita-
na malaguena podriamos clasificar las masas
de agua conforme al cuadro siguiente:

Cuadro 1: Masas de agua del Area Metropolitana Malaguefia

Superficiales Subterraneas Transicion/ Modificadas/
L (Rios) (Acuiferos) Humedales D artificiales
Embalses
Guadalmedlna Los Prados, G.uadalhorce,.
Malaga medio Bajo Guadalhorce | Desembocadura | Si Limonero, bajos
9 Jaboneros, ) Guadalh Guadalh,Camp y
Galica, etc. uadainorce Guadalm.
Desem Guadalh
Rincon Victoria | Arroyos Detritico Si
Totalan A. Totalan Detritico
; Bajo Gualdal. .
Pizarra S. Pizarra Medio Guadalh
Mijas Alaminos S. Mijas Si
Guadalmedina
Colmenar medio, la Cueva S. Cabras
Casabermeja | Guadalmedina m | S.Cabras
Almogia Campanillas Detritico E. Casasola
Cértama Grande B.Guadalhorc Medio Guadalh
Alhaurin : S. Mijas, Bajo
Grande Fahala, Alaminos Guadalhorce
, S.Mijas, Bajo
Alhaurin Torre Guadalhorce
Fuengirola R. Fuengirola Si E. Con.cePCIon Rio
Fuengirola
Benalmadena | Arr. costeros S. Mijas Si
Torremolinos Arr. costeros S. Mijas Si

Fuente: Puche y Moreno, 2006

3.1 AGUAS FLUVIALES

Segun recoge el Informe de la Demarcacion
de la Cuenca Mediterranea Andaluza (CMA),
en cumplimiento de los de los articulos 5y 6
de la Directiva Marco de Aguas, “En Espaia
la calidad natural de las aguas fluviales las
capacitaria, en general, para ser utilizadas en
el regadio y en el abastecimiento a poblacio-
nes, sin embargo las acciones antrdpicas han

provocado que el estado natural se haya

I8\

deteriorado gravemente”, “(Para todas las
cuencas espanolas) /a situacion no es satis-
factoria para algunas sobretodo en aquellas

gue las aportaciones naturales son mas bajas”.
Descendiendo a la CMA, de las 11 estacio-

nes de medicidon de calidad fluvial, el 55% dan
buena calidad y el 45% regular o mala.
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Cuadro 2: Situacion de los rios y lagos de la CMA

Riesgo seguro (1) | Riesgo en estudio (2) Riesgo nulo Total riesgo
Rios y lagos 18.3% 44.4% 5.5% 62.7%
Numero masas 23 56 7

Fuente: CMA. Informe de los arts. 5 y 6 de la DMA, 2005)

(1) Riesgo seguro de no cumplir los objetivos de la Directiva, en 2015

(2) Riesgo probable de no cumplir, por lo que hay que seguir vigilando.

Segun el Informe citado de la CMA, se
pueden seguir considerando como rios o tra-
mos con caracter de tales en cumplimiento de
la Directiva Marco a los siguientes:

Guadalmedina alto y medio.

Campanillas en cabecera (incluyendo el
arroyo Cauche).

El rio Grande y todos sus afluentes, hasta
su desembocadura en el Guadalhorce.

El rio Fahala.

El rio Ojén y Alaminos, hasta llegar al rio
Fuengirola.

El resto de rios o tramos de rios no son
considerados con categoria fluvial porque: o
bien estan muy modificados en su hidrologia
o en su morfologia, o bien estan apresados
y ya no tienen tipologia fluvial, por lo que su
recuperacion se hace harto dificil. Por ello se
consideran en la categoria de masas muy mo-
dificadas, con otros requerimientos medioam-
bientales.

El rio en mejor estado sin duda es el
Grande, en toda su subcuenca, por lo que
se deberan estudiar con mucho detenimiento
cualquiera de los tres tipos de impactos prin-
cipales que afectan a su buen estado futuro.
Nos referimos a apresarlo, a los vertidos sin
depurar y a las distintas afecciones morfolo-

gicas que sufre en la actualidad, y a seguir
detrayendo caudales por encima del 20% de
su caudal en régimen natural.

Igualmente se habra de preservar el Fa-
hala de extracciones por encima del limite
del 20%.

En el Anexo I se pueden consultar los cri-
terios establecidos en la Directiva Marco que
han sido tenidos en cuenta para determinar
las presiones y riesgos de las masas fluviales.

3.2 MASAS MUY MODIFICADAS
(EMBALSES)

En Espafia “casi la mitad (el 48%) del volu-
men total de los embalses se encuentra en
un estado avanzado de eutrofizacion”. El he-
cho de la eutrofizacion mayor o menor tiene
valoraciones distintas en funcién del uso que
se haga posteriormente de sus aguas. Para
aguas de abastecimiento se exigen grados
proximos al oligotrofico (que son los que tie-
nen un contenido bajo en nutrientes, son poco
productivos, transparentes y con una elevada
concentracion de oxigeno disuelto).

Para Malaga, los dos puntos de control
(Guadalhorce y Concepcion) dan un estado
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mesotrofico, intermedio entre el eutréfico y
el oligotrofico, por tanto de regular a malo
(Fuente: Libro Blanco del Agua en Espafa,
2000).

Cuadro 3:

Estado de los Embalses metropolitanos

Embalses 1976 estado | 1980 estado
Guadalteba No eutréfico | Eutréfico
Guadalhorce No eutréfico | Mesotrofico
Conde Guadalhorce | Oligotréfico | Mesotrofico
Concepcion Oligotrofico | Oligomesotrofico

Fuente: Plan Hidroldgico de la Cuenca Sur, Proyecto
Directrices, 1992

Los municipios dependientes del embalse
de la Concepcidn son: Fuengirola, Benalma-
dena, Torremolinos y Mijas.

El municipio dependiente del Sistema de
Embalses del Guadalhorce es Malaga capital,
que también esta conectado al Embalse de la
Vinuela.

Ademads, Torremolinos estd conectado a
Mélaga y Rincon de la Victoria a Vélez.

3.3 AGUAS SUBTERRANEAS

En la Cuenca Mediterranea Andaluza (Cadiz,
Mélaga, Granada y Almeria) se puede decir
que “de los analisis de presiones e impactos
efectuados se deduce que 29 masas de la
CMA, es decir el 43% de las totales, se en-
cuentra en riesgo de incumplir los objetivos
de la DMA, por uno u otro motivo”.

En el caso de la provincia de Malaga, de
25 masas de agua registradas, 11 estan en
riesgo, el 44% del total.

Para el Area Metropolitana, la situacion
general de las masas subterraneas es la si-
guiente:

Cuadro 4: Situacion de las aguas subterraneas metropolitanas

Dependencia Ecosistemas
Nombre Area km? Tipo Humedal Rio snﬂfc'on
Bajo Guadalhorce 360 Mixto Si Si En riesgo
S. Mijas 96.9 Carbonatado No Si En riesgo
Rio Fuengirola 25.8 Detritico No Si En riesgo
S. Cabras 70.6 Carbonatado No No No riesgo

Fuentes: CMA, Informe relativos a los art. 5y 6 de la DMA, 2005

Se trata ahora de especificar las causas de estas situaciones de riesgo, para poder abordar

en el futuro sus soluciones. Se deben analizar primero las fuentes de esas presiones y después

las presiones debidas a las extracciones y a los usos de las aguas.
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Cuadro 5: Presiones sobre las aguas subterraneas metropolitanas

Fuentes Contaminantes
Nombre Difusas Puntuales Extracciones 2;;:::0"
Bajo Guadalhorce En riesgo En Estudio En riesgo En riesgo
S. Mijas En estudio No riesgo En riesgo No riesgo
Rio Fuengirola En riesgo En estudio En riesgo En riesgo
S. Cabras No riesgo No riesgo No riesgo No riesgo

Fuentes: CMA, Informe relativos a los art. 5y 6 de la DMA, 2005

Los municipios que se abastecen del acui-
fero de Mijas son: Torremolinos, Benalmade-
na, Alhaurin el Grande, Alhaurin de la Torre,
Fuengirola y Mijas.

Los municipios dependientes del acuifero
del Bajo Guadalhorce son: Cartama, Alhaurin
el Grande, Alhaurin de la Torre, Malaga capital
y Pizarra.

En cuanto a los municipios que dependen
del acuifero de Sierra Cabras son Colmenar y
Casabermeja.

Por ultimo, municipios como Totalan, Rin-
con de la Victoria y AlImogia se abastecen tam-
bién de otros acuiferos de menos tamafio.

3.4 AGUAS PROTEGIDAS

Para determinar la calidad de las aguas su-
perficiales destinadas a la produccion de agua
potable, segun la Directiva 75/440 (trans-
puesta en la Orden de 11 de Mayo de 1988),
existen unos valores preceptivos y otros valo-

res guias que corresponden a los limites que
deben intentar cumplir los Estados.

Para el caso de Malaga existen, segun el
Libro Blanco del Agua en Espaia, 11 puntos
de control. En todos ellos se dan por buenos
los valores imperativos de la Directiva, pero
en cuanto a los valores guias o de futuro
el resultado es el siguiente: en 4 puntos la
situacion es mala, en dos es regular, en 3
es normal y sélo en 2 es buena. Si se tiene
en cuenta que no existen puntos de control
en la Costa Occidental y en una gran parte de
la cuenca del Guadalhorce se pueden apreciar
bien las deficiencias de control apuntadas al
principio.

Tanto para Méalaga como para el Area Me-
tropolitana no existen perimetros de con-
trol de acuiferos de aguas destinadas a
consumo humano, y una gran parte de los
vertidos de todo tipo que se realizan en rios,
arroyos, y que sirven para recargar acuiferos
0 van a parar a embalses de abastecimiento,
lo hacen sin depuracién ni control alguno.
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Cuadro 6: Resumen del estado de las masas de agua metropolitanas

De forma resumida, el estado de las masas de agua que se han mencionado dentro del area
metropolitana seria el siguiente:

Rio Guadalhorce: Muy modificado desde la cabecera hasta la desembocadura. Cinco em-
balses, vertido sin depurar, captacién de manantiales salinos, sin caudal ecolégico, masa del
embalse cerca de la eutrofizacion, intervencion fuerte en su desembocadura y extraccion
permanente de aridos.

Rio Grande: vertidos, extraccién de aridos, derivacion de aguas futuras por encima del cau-
dal ecoldgico, bombeos en progresion legales e ilegales.

Rio Fuengirola: canalizado en parte; Rio Campanillas, apresado; y Rio Guadalmedina,
apresado.

Acuifero S. Mijas: Sobreexplotacion, presiones intensas que amenazan su contaminacion,
desaparicion de fuentes, y amenazas sobre perimetros de suministro de agua potable (caso

del nacimiento de Coin). En riesgo de no cumplir la CMA, de seguir asi las cosas.

Acuifero del Bajo Guadalhorce: muy contaminado, salinizado y con episodios de intrusion
marina. En riesgo de no cumplir la CMA, de seguir asi las cosas.

Acuifero del rio Fuengirola: Sobreexplotado y con intrusion marina. En riesgo de no cum-
plir la CMA, de seguir asi las cosas.

Acuifero S. Cabras-Camarolos: con sondeos de abastecimiento a 300 metros de profun-
didad.

Otros acuiferos de abastecimiento, con poco control y sin conocimiento de sus limites.

Fuente: Puche y Moreno, 2006
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LAS CUATRO fases en las que se divide el ciclo
urbano del agua son: aduccion, distribucion,
alcantarillado y depuracion.

La aduccion y la reutilizacidon son compe-
tencia de la Agencia Andaluza del Agua, a tra-
vés de la Demarcaciéon de la Cuenca Medite-
rrdnea Andaluza, y el resto de las actividades
son competencia de los Ayuntamientos. El an-

teproyecto de Ley del Ciclo Integral del Agua
pretende la creacion de entes supramunicipa-
les para las fases de aduccién y depuraciéon
Y, en su caso, también para la distribucion y
alcantarillado.

Las infraestructuras con las que cuenta el
area metropolitana de Malaga para atender a
este ciclo se recogen en el cuadro adjunto:

Cuadro 7: Infraestructuras del ciclo del agua en el area metropolitana

Conde Guadalhorce Abastecimiento Malaga
Regadios Plan Guadalhorce
Guadalhorce } Abastecimiento Malaga y
Guadalteba Regadios Plan Guadalhorce
Casasola Laminacion, Abastecimiento Malaga
Limonero Laminacion y Abastecimiento Malaga
Vifiuela Abastecimiento Malaga (sequia), Rincon, regadios Plan
EMBALSES Guaro
Concepcion Abastecimiento, golf, Fuengirola, Benalmadena y
Torremolinos
, ) Abastecimiento Fuengirola
?OMFil.Jaesngwola Abastecimiento Fuengirola, Benalmadena,
: B'a'o]Guadalhorce Torremolinos
ACUIFEROS ) Abastecimiento Casabermeja, etc.
Locales .
Regadios, Golf
MANANTIALES Localizados invierno Abastecimiento
Sistema Vifiuela-Malaga- Abastecimiento
CONDUCCIONES Torremolinos
Sistemas Guadalhorce Regadios Plan Guadalhorce
’ Benalmadena Abastecimiento, golf, regadios, proyecto
REUTILIZACION Guadalhorce Regadios (1.500ha, 12 fase) (proyecto)
(horizonte 2008) Rincon de la V. Regadios y golf (en ejecucion)
Alméachar-Borge Regadios ( en servicio)
< Malaga (El Atabal) Abastecimiento (15 hm?)
(DIE::::\?eoz':)OS) Marbella Abastecimiento (16/20 hm?)
POT Pendientes
Externos Guadiario-Guadalete (110 hm?)
RS Internos Guadalmansa-Guadalmina y Guadaiza al Verde
SistemasGuadalhorce 19.5hm*  10%
gﬁ%?éﬁf\ms La Concepcion 6.3 hm* 10%
Casasola 1.4 hm3  10%

Fuente: Puche y Moreno, 2006
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La tendencia ha de ser hacia el disefio de cada municipio del area metropolitana con
planes integrales de gestion de la demanda respecto a cada una de las fases del ciclo
urbana de agua, de manera que se aborde del agua.
de forma conjunta todo el ciclo del agua y
se tienda hacia modelos mas sotenibles. Un
plan de estas caracteristicas exigira pro- 4.1 PROPUESTAS Y PLANES DE FUTURO
gramas de infraestructuras, de ahorro, de DE LOS MUNICIPIOS
eficiencia, de sustitucién y de gestién. Los
Ayuntamientos deberan analizar las medidas De cara a completar el ciclo urbano del
que pueden poner en marcha agua en cada municipio, las acciones que

tienen previstas acometer, asi como algunas

En el Anexo II se pueden consultar con de las demandas que realizan se resumen a
mas detalle las situaciones concretas de continuacioén:

Alhaurin de la Torre: Necesitan detectar fuentes de suministro alternativas al acuife-
ro de la Sierra de Mijas y establecer un control del agua captada y consumida, asi como la
disponible. Necesitarian una conduccién desde Rojas hasta Alhaurin. Tienen un proyecto
para reutilizacion de residuales en riego de zonas verdes. Estan construyendo, a través de
un convenio marco con la Junta de Andalucia, la conexién con la EDAR del Guadalhorce.
Tienen previstas campafias para informar a la poblacién del coste real del agua.

Alhaurin el Grande: Tienen un proyecto de un nuevo depodsito en cabecera y un pozo
en el acuifero. Estan expectantes con el consorcio de depuracién de aguas previsto en la
zona por la Junta de Andalucia, pues la EDAR prevista en el mismo creen que les quedaria
demasiado lejos. Proponen estudiar mejor el estado del sistema de Alhaurin el Grande.

Almogia: Dado que sélo cuenta con la Sierra del Torcal para el 90% de sus captaciones
y el Rio Campanillas para el 10% restante, estan estudiando la firma de un convenio con el
Ayuntamiento de Malaga para el abastecimiento desde el Atabal, mejorando la captacion
desde el Torcal. Se van a unir al proyecto de conexion de la zona Norte de Antequera con
la Presa de Iznajar.

Benalmadena: Solicitan la creacion de algun tipo de organismo supramunicipal que
establezca los limites de explotacion de las masas de agua. Destacan los problemas con
el almacenamiento del agua tratada; aunque tienen un tratamiento secundario, en breve
completaran el terciario, y aun no existen normativas concretas sobre el grado de calidad
de esta agua, con lo que se producen protestas constantes de los ciudadanos por los olo-
res. Proponen anexar a los planes generales de los municipios un plan general de infraes-
tructuras hidricas, que se revise y renueve, incluyendo también la red de agua reciclada.
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Cartama: Ademas de solventar el problema de la sequia de este verano con nuevos
pozos de emergencia, se indica que la solucion pasa por una toma de la conduccién de
Cerroblanco proyectada y una etap para el tratamiento de potabilizacion del agua, en tanto
se ejecuta la presa de Cerroblanco que debe abastecer a los municipios del Valle del Gua-
dalhorce, solucion definitiva para el abastecimiento del Valle.

Colmenar: Han firmado recientemente con la Junta de Andalucia un convenio para la
instalacién de dos descalcificadoras, superando asi los problemas de calidad del agua. En
estos momentos, su mayor reto es el abastecimiento a las empresas industriales y logis-
ticas que se estan asentando en el municipio y a las que tiene previsto hacerlo. Para ello,
esta elaborandose un estudio a través de Cuenca Mediterrdnea que valora la instalacién de
una tuberia desde Vifiuela hasta la zona.

Malaga capital: Destaca la necesidad de completar el sistema de mallado de redes
para garantizar los suministros futuros, asi como el estudio mas detallado de la reutiliza-
cion de aguas tratadas.

Mijas: Tienen prevista la redaccidon de un plan director para adecuar sus demandas de
agua a los aumentos previstos de poblacion y determinar las fuentes de captacion del re-
curso. Entre sus proyectos esta la construccién de una tuberia desde la laguna hasta Mijas
pueblo. Estdn empezando a apostar por el agua reciclada pero también resaltan la falta de
normativa al respecto. Tienen un problema con el transporte del agua por la antigiiedad
de las tuberias. Proponen definir el modelo de crecimiento que se quiere en el drea metro-
politana para conocer la necesidad del recurso que se tendra.

Pizarra: Uno de sus principales problemas se deriva de la falta de depuracion. Des-
tacan que, en caso de construirse la presa de Cerro Blanco, la conduccién deberia pasar
primero por el Valle del Guadalhorce y luego por Malaga para que no se conviertan estos
municipios en clientes de la capital.

Rincén de la Victoria: Tienen previsto trabajar en la reutilizacion del agua, regando
zonas verdes con una red alternativa a la urbana y que esté conectada con la EDAR de
Mancomunidad.

Totalan: Destacan el alto coste eléctrico de su suministro de agua, a través de dos
pozos en el Arroyo Totalan. Estén construyendo un nuevo depdsito para el abastecimiento.
No cuentan con sistema de depuracion de residuales y estan pendientes de conectarse con
la depuradora del consorcio provincial.

Del resto de municipios del area metropolitana no se han podido recabar estos datos, pero
en el Anexo II se pueden consultar las principales variables de su ciclo urbano del agua.
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LA CUENCA Mediterranea Andaluza divide
las cuencas en sistemas y subsistemas que
sirven de marco territorial de referencia. El
denominado Subsistema I-3 abarca el te-
rritorio comprendido entre la cuenca de los
rios Guadiaro y Guadalhorce, y por tanto,
coincide con lo que denominamos Costa del
Sol Occidental de Malaga; y el Subsistema
I-4 comprende las cuencas del Guadalhorce
y del Guadalmedina, por lo que abarca los
Municipios de Malaga y todos los del valle del
rio Guadalhorce.

Al hacer de esta manera la planificacion, la
CMA tiene sus informaciones referidas a es-
tas areas y, aunque el area metropolitana no
coincide con estos subsistemas, su comporta-
miento se podria extrapolar.

Tomando como base los datos de pobla-
cion del IEA y del Ministerio de Medio Am-
biente contenidos en el Informe citado de la
CMA, se ha estimado un crecimiento anual del
0,63%, dando lugar a los siguientes datos po-
blacionales.

Cuadro 8: Previsiones de poblacion del AM para el 2015

2001 2015
P.residencial | P.estacional | Total P.residencial | P.estacional | Total

ag'l':;?m"ta“a 801.696 (2)293.000 |1.094.696 |953.617 (2)451.728 | 1.405.345

SUBCUENCAS

I-3Y I-4 1.058.000 387.234 1.435.034 | 1.208.000 572.162 1.780.162
Fuente: Puche y Moreno, 2006 (Los datos con (?) han sido los calculados)
Incrementos de Poblacién (residencial + estacional): 2001/2015 = 310.640 hab/equiv.
Cuadro 9: Previsiones de consumos del AM para el 2015

ANO 2015
Consumos en alta (hm3/afo)
Poblacion R+E |Urbano (1) | Golfy otros | Regadios (2) |Industria

Costa Sol -3 835.100 85,2 36,6 29 24 152,7
Malaga y otra |-4 945.062 92,5 7.6 244 16 360,1
Total 1.780.162 177,7 442 273 18,4 512,8
Aumentos hm® [2001-2015 |345.128 32,7 9 16 29 60,5
Aumentos En % 24 22,5 25,5 6,22 19 13,3

Fuente: Informe articulos 5 y 6 de la DMA, DCMA,2005, pags. 18,177

(1) Incluye usos domésticos, municipales y comercio y toda la poblacion: Residencial +Estacional

(2) Incluye ganaderia

Se consideran los recursos suministrados brutos. Pérdidas: S I-3 = 31%; S I-4 = 36%
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Este aumento de poblacién de mas de
345.000 habitantes, con una dotacion bruta
de 280 I/h/d, suponen un consumo esperado
de 32,7 hm?3/afo.

Demandas para otros usos: golf, jardi-
nes, etc., para 2015, en el AM: extrapolan-
do los aumentos de consumos previstos en
2015 para las subcuencas I-3 y I-4, que son
de 9 hm3/afio, se puede calcular para el AM
de Malaga un aumento de 7 hm3 /afo
para el 2015.

El aumento total para el AM de Malaga
en 2015 se sitla en torno a 39 hm3 /aiio.



TENIENDO en cuenta el estado descrito de las
distintas masas superficiales y subterraneas,
asi como la necesaria proteccion cuantitativa
y cualitativa de los abastecimientos y de otras
areas de especial proteccion, si se quiere cum-
plir con las exigencias de la DMA, la obtencién
de mas recursos por la via estructural (pre-
sas, trasvases, derivaciones y captaciones) es
cada vez mas impensable. En cualquier caso,
requerird un estudio muy detallado y con la
participacién de equipos multidisciplinares de
analisis y toma de decisiones.

Los Ayuntamientos y demas responsables
de las fases del ciclo del agua deberan asumir
el reto de responder a la demanda poblacio-
nal, distribuir el recurso y tratarlo, mante-
niendo el equilibrio ecoldgico de los sistemas
naturales.

La obtencion de nuevos recursos deberia
realizarse fundamentalmente a través de vias
alternativas no convencionales. De hecho, las
Unicas alternativas de futuro, teniendo pre-
sente los planteamientos de la Directiva Mar-

NUEVOS RETOS: POLITICAS DE DEMANDA .
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co, provienen de las politicas de demanda ba-
sadas en:

e el ahorro,

e los satisfactores,

e las eficiencias de conducciones en riegos
y fontanerias domésticas,

e la modernizacion de regadios

e el reciclaje del agua- aguas grises y aguas
en la industria,

e la separacion de pluviales y residuales y la
conclusion de la depuracién.

e la reutilizacion de residuales depuradas

e la desalacion,

e la cosecha de agua

e la adaptacion de la jardineria al clima me-
diterraneo

e vy una ordenacion sostenible del territorio

Los municipios tienen muchas alternati-
vas posibles en esta politica de demanda,
desde las campafias de concienciacion ciu-
dadana hasta la adaptacion de su jardineria
y la modificacidon del disefio de sus planes
generales.
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OBJETIVO 1:

Apoyar el cumplimiento de la normativa sobre aguas y trasladar al ambito municipal la nue-
va cultura del agua que se desprende de la Directiva Marco Europea, dando a conocer los
plazos y requerimientos de la misma.

MEDIDAS:

1.1. Deslinde del dominio publico hidroldgico y recogida en los PGOU de la prohibicion de
construccion en las zonas de policia de cauces.

1.2. Planificar y montar las conducciones que separen las aguas pluviales de las residuales
urbanas.

1.3. Incentivar la reforestacion de las areas protegidas en la planificacion municipal, y en las
cabeceras de las cuencas hidrograficas, al objeto de mejorar la recarga de los acuiferos.
1.4. Trasladar a los Planes Generales de Ordenacion Urbana y a los Planes de Ordenacion
del Territorio la nueva cultura del agua y sus requerimientos territoriales, de acuerdo a lo
marcado por la Directiva Marco.

OBJETIVO 2:
Lograr una coordinacién en el abastecimiento, explotacion y reutilizacion del agua en el
ambito metropolitano para conseguir un uso mas eficiente del recurso.

MEDIDAS:

2.1. Disefiar un Plan Integral de Gestion de la Demanda Urbana de agua que pueda servir
a todos los municipios que integran el area metropolitana al cumplimiento de la Directiva
Marco. Apoyar la creacion de un ente supramunicipal que coordine estas actividades.

2.2. Crear un Instituto Provincial del Agua con su correspondiente Observatorio, que se
coordine con la Agencia Andaluza del Agua para lograr la implantacion de la Directiva Marco
europea.

2.3. Trasladar a las tarifas del agua el total de sus costes conforme a lo recogido en la Di-
rectiva Marco, tendiendo a una homogeinizacién metropolitana de dichas tarifas.

2.4. Potenciar la reutilizacién del agua en el ambito del Area Metropolitana, teniendo en
cuento los siguientes aspectos:

- Marcar unos requisitos minimos de exigibilidad para su reutilizacién.

- Fomentar la construccion de la red para el uso de las aguas depuradas para su reutiliza-
cion.

- Apoyar la finalizacion de los sistemas y puesta en funcionamiento de la depuracién de las
aguas residuales.
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OBJETIVO 3:
Fomentar la participacidon ciudadana como via para mejorar la gestién publica del ciclo ur-
bano del agua.

MEDIDAS:

3.1. Hacer una labor pedagdgica entre la poblacidn sobre la nueva cultura del agua con
campafas educativas y de sensibilizacion.

3.2. Crear instancias permanentes de control y participacién social.

OBJETIVO 4:

Comprometerse con la mejora del estado ecoldgico de los rios y en todo caso, a corto plazo,
no seguir deteriorando su estado actual, e iniciando un proceso de recuperacién antes del
2015.

MEDIDAS:

4.1. Control de vertidos industriales, agricolas y ganaderos, en orden a su disminucién y/o
depuracion previa.

4.2. Control municipal de la extraccion de aridos.

OBJETIVO 5:
Evitar una mayor presion sobre los acuiferos disminuyendo la contaminacién y realizando
un balance de salidas y recargas.

MEDIDAS:

5.1. Profundizar en el conocimiento de los acuiferos directamente relacionados con el abas-
tecimiento en el Area Metropolitana

5.2. Control de vertidos industriales en el bajo Guadalhorce y de extracciones para evitar
la intrusion marina que padece. Igualmente la mejora de los regadios del Guadalhorce, con
disminucion de sus grandes pérdidas y la mejora de los sistemas de riego evitaria parte de
la salinizacién no marina que padece actualmente.

5.3. Utilizacién de los pozos de sequia sélo para esa coyuntura, evitando su integracién en
épocas normales en las redes publicas o privadas.

5.4. Establecer mecanismos de control de las extracciones y captaciones que actualmente
se producen en los acuiferos, al objeto de definir de forma concreta, precisa y veraz el grado
de explotaciéon de éstos.

5.5. Disefio de redes de control del nivel de los acuiferos.

5.6. Eliminar, en la medida de lo posible, de presiones puntuales sobre los acuiferos, espe-
cialmente las mas graves, como vertederos, golf, urbanizaciones.

5.7. Realizar un catalogo de captaciones/ pozos ilegales, e instar a la Entidad competente a
su cierre o legalizacion. Dentro del catalogo, definicién concreta de los pozos no legalizables
y de los potencialmente legalizables, al objeto de estudiar y analizar estos Ultimos para su
posible legalizacion.
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CONCLUSION FINAL

A medio plazo se deben adoptar las medidas
necesarias que permitan el cumplimiento de
la Directiva Marco de Agua, siendo de especial
interés las siguientes:

e abastecer las demandas razonables, a los
precios de la Directiva, con recursos no
convencionales: gestién de la demanda,
reutilizacion y desalacion.

e prevencidn para tiempos de sequia

e afrontar los peligros de las inundaciones

Para ello habra que tender hacia una co-
ordinacion y unidad en la gestion, asi como
a un mayor conocimiento del recurso y su
utilizacion.
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CALENDARIO DE LA DIRECTIVA MARCO DE AGUAS (DMA)

2000 ¢ Publicacion de la Directiva

* Transposicion de la Directiva
2003 ¢ Delimitacion Demarcacion Hidrografica
o Autoridades competentes

o Caracterizacion Demarcacion Hidrografica

* Registro Zonas Proteccion

* Analisis presiones y impacto, y riesgo de incumplimiento
¢ Analisis econémico

2004

¢ Programa de Seguimiento
2006 * Calendario trabajo Planes Hidroldgico
e Consulta publica

« Publicacion Planes Hidroldgicos

s ¢ Programa de Medidas

2010 o Operatividad repercusion de coste

2012 ¢ Operatividad Programa de Medidas

2015 * Buen Estado Ecoldgico y Quimico

Revision cada 6 afios
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PRESIONES SIGNIFICATIVAS DE EXTRACCION PARA DISTINTAS MASAS DE AGUA
SEGUN LA DIRECTIVA MARCO DE AGUAS

Se considera una “presion significativa” (PS) aquella que puede causar un impacto que impi-
da alcanzar los Objetivos Medioambientales de la Directiva.

A) MASAS DE AGUAS SUPERFICIALES: RIOS

RIOS: PS: El indice de extracciéon > 20% del caudal en régimen natural

(pag. 61, Informe DCMA,2005)

B) MASAS DE AGUA SUPERFICIALES MUY MODIFICADAS: EMBALSES

EMBALSES: PS: > 40% de acumulacion respecto al régimen natural

( pag. 64, Informe DCMA,2005)

Las masas de agua Muy Modificadas, al objeto de conseguir su potencial ecoldgico, los va-
lores indicadores han de reflejar los de una masa comparable (embalses = lagos y rios muy
modificados = rios). (Anexo V, 1.2.5, DMA)

C) MASAS DE AGUA SUBTERRANEAS:

SUBTERRANEAS: PS Muy Importante (indice de extraccién) > 90%
Importante: > 40% y < 90%

Poco importante: < 40%

La cantidad de referencia se refiere al valor explotable en condiciones de sostenibilidad

(valor explotable sostenible: tasa de recarga menos flujo para conseguir requisitos de
calidad ecolégica de las masas superficiales asociadas, Art. 2.27 DMA) (pag. 95, Informe
DCMA,2005).

Igualmente “los estados han de garantizar un equilibrio entre la alimentacién y extraccion
de las aguas subterraneas para alcanzar su buen estado en quince afios” (art. 4.2 DMA).

D) MASAS DE AGUA PARA AGUA POTABLE
“(Los estados velaran) por la necesaria proteccidn de las masas de agua para la produccién
de agua potable para asi reducir el tratamiento de purificacion” (Art. 7.3, DMA).

CRITERIO GENERAL DE APLICACION:
“Cuando mas de uno de los objetivos se refiera a una determinada masa se aplicara el mas

riguroso” ( Art. 4-2 DMA)
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CUESTIONARIO SOBRE EL AGUA MUNICIPAL .

EL CICLO URBANO DEL AGUA EN EL AREA METROPOLITANA DE MALAGA

31T o 0o PPN

ADUCCION (Abastecimiento del agua en alta)

1.
1. Nimero de captaciones: I:I Nucleo/os abastecidos: 2.

3.

2. Procedencia del agua: Superficial d
Subterranea: Acuifero Carbonatado L  Acuifero detritico ]

Cantidad total (I/seg) | |

3. Tipo de captacién: Embalses Q Pozos U Manantiales

4. Distancia de las fuentes al depésito: I:I

5. Potabilizacién: Cloro 1 0zono 1  Otros L

6. Estado de conducciones hasta depositos reguladores:
Buena U Regular Q Mala Pérdidas estimadas %:I:I

7. Titularidad de la captacién o captaciones:  Municipal: O Privada: 4

8. Gestion: Municipal: O Privada: 1 Por concesion: U

DISTRIBUCION

9. Depdsitos reguladores:
Cantidad: Capacidad: |

10. Estado de las redes de distribucion:

Buena Regular L mala @  Pérdidas estimadas %: | |

11. Consumos (%):
Domiciliario: d  Servicios municipales: O Industria: Q Agricultura: (|

12. Suministro desde depdsitos reguladores: Total (I/hte/d) | |

13. Consumos registrados por contador domiciliario (I/hte/d) | |




I — ———
EL CICLO URBANO DEL AGUA EN EL AREA METROPOLITANA DE MALAGA

14. Precio (€/m3): ler tramo:............... 20 tramo:....cevvinnens 3ertramo:.......oceneeee.

15. Otros conceptos incluidos en el recibo:

Alcantarillado Depuracién a Basuras Otros|

16. Sistemas de ahorro:

Municipal:

Domiciliarios:

ALCANTARILLADO

17. Redes de alcantarillado: Separativas: Q Unitarias:
(Pluviales+residuales urbanas)

18. Estado de las redes y emisarios: Bueno: a Regular: QO wmao:d

Longitud aproximada (Km) | |

19. NUmero de puntos de vertido de los emisarios:

Rio/arroyo: Q campo: O mar:Q

Uso o usos del efluente:

DEPURACION

20. Se depuran las aguas residuales urbanas?: Q capacidad m3/afio: | |

21. Sistema de depuracién: Lagunaje U  Biodiscos d  Otros: | |

22. Fase de depuracion: Primario: d  Secundario: L Terciario: 4
23. Reutilizacion: sild m3/afo: I:I precio m3: I:I
no

24. Titularidad del proceso de depuracion: Municipal: QO Privada: 4

25. Gestion:  Municipal: QO Privada: I Por concesion: 1
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SEQUIA

26. Campafias de ahorro? Si O cemo
No Q

27. Campaifas de eficiencia? Si O cmo

nNo U

28. Restricciones D CortesD Presion D Suministro exterior D

CONSERVACION

29. Vigilancia acuiferos subterraneos: Si O n~nold Organismo

30. Vigilancia fluvial: si d nold Organismo

31. Estado de los rios, arroyos y humedales:

Vegetacién:

Vertidos:

Intervenciones humanas:
Caudales extraidos y usos:
Otros:

AGUA ALIMENTO

32 Consumo embotellada (%) Procedencia:

PARTICIPACION

33. Existe algun érgano de participacién?. Si. O cual

No D
DIRECTIVA MARCO DEL AGUA
34. Tiene noticias? Si. D Visiones
No D
LEY ANDALUZA DE TASAS E IMPUESTOS SOBRE EL SUMINISTRO DE AGUA
35. Tiene noticias? si. 4 Aceptacion:
No D
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CAMBIO CLIMATICO

36. Agravara la situacion de los recursos hidricos?  Si 0 nold

INFRAESTRUCTURAS

37. Mas embalses? sild nNold Donde?

38. Mas extracciones subterraneas? Sild Nod  cCuantas?

39. Desalacion y Desaladoras? sild Nold Dedénde?

40. Sistemas y Red de reutilizacion? sild  No [  Para qué?

ACTIVIDADES QUE IMPLICAN MODIFICACIONES DE USOS TERRITORIALES

41. Esta en revisién el Planeamiento Urbanistico?  si No

42. Méas viviendas?  si No 1 cuantas

43. Aumenta la superficie a actividades agropecuarias?  Si O nod | Has:

44, Campos de golf?  Si Q No U Donde?

AGUA EMOCION/PATRIMONIO

45, Hay patrimonio hidrico: sild noQd Qué?

46. Hay simbolos/fiestas del agua?  Si O noQ  cuales?

FUTURO (horizonte 2015)

47. Demandas (Hm3/afio): | Poblacién:

Agropecuario:

Servicios:

OBSERVACIONES/SUGERENCIAS

Cuestionario/Encuesta con destino al Dictamen sobre El Agua en el area Metropolitana de Malaga.
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