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1 INTRODUCCION

Este documento forma parte del conjunto de trabajos presentados al Foro Metropolitano de
Alcaldes constituido en el afio 2005 a propuesta de la Fundacién CIEDES vy la asociacion
MADECA que entre otros tiene como objetivo constituirse en un drgano consultivo y de debate
de acciones estratégicas que tengan ambito metropolitano y puedan ser asumidas como
compromisos reales por los municipios que lo constituyen: Alhaurin de la Torre, Alhaurin el
Grande, Almogia, Benalmadena, Cartama, Casabermeja, Colmenar, Fuengirola, Malaga, Mijas,

Pizarra, Rincén de la Victoria, Torremolinos y Totalan.

El objetivo del presente trabajo es realizar un diagndstico energético del Area metropolitana
con el fin de conocer las necesidades energéticas futuras, de acuerdo con la evolucion
disefiada en los distintos planes que configuran la politica energética a nivel nacional y de la

comunidad auténoma.

Este documento serd sometido a la discusion de un conjunto de expertos para que aporten sus
criticas y propuestas. Las conclusiones del panel de expertos seran incorporadas en este
documento base y el documento resultante sera presentado a los técnicos municipales
responsables de los temas energéticos en el municipio. Un nuevo proceso de debate daréa lugar
a nuevas propuestas o modificaciones que se integraran finalmente al documento base. Este

proceso dara lugar al documento final que sera presentado al Foro Metropolitano de Alcaldes.

En el presente trabajo se analiza en el capitulo 2 lo que se entiende por planificacion
energética, pasando en los capitulos 3 y 4 a resumir las previsiones de los planes energéticos
nacionales y de la comunidad. El capitulo 5 analiza las previsiones del POTAUM vy el 6 las
previsiones de infraestructuras energéticas para cubrir las demandas futuras. La situacién
energética del Area metropolitana es estudiada en el capitulo 7 donde se presentan los
consumos de energia en los distintos municipios segun los tipos de fuentes energéticas finales
y los sectores dénde se consume la energia. El capitulo 8 analiza la situacion energética futura
a la que se llega a partir de las previsiones de los planes energéticos que se han comentado en
los capitulos 3 y 4. Un conjunto de propuestas son presentadas en el capitulo 9, donde se
presentan medidas para cumplir las previsiones de consumo energético en el horizonte del afio
2020. Finalmente el trabajo concluye con un capitulo dedicado a la bibliografia utilizada en el

documento.
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2 PLANIFICACION ENERGETICA

La planificacion energética representa uno de los métodos que tienen las Administraciones
para ordenar el crecimiento de la actividad econémica de la sociedad y tiene como fin
encauzar, racionalizar y facilitar la aplicacion de la politica energética para conseguir el

beneficio general del pais.

El suministro energético es esencial para el funcionamiento de la sociedad, por lo que los
sectores energéticos constituyen una parte fundamental en la actividad econdémica, prestando
servicios estratégicos al resto de los sectores de la sociedad, debiéndose constituir en un

elemento dinamizador de la economia.

En este sentido, conocer las necesidades energéticas futuras y planificar las actuaciones que
sera necesario llevar a cabo constituyen el fin dltimo de la planificacion energética. Habra que
prever el comportamiento futuro de la demanda, los recursos necesarios para satisfacerla, las
condiciones del mercado para garantizar ese suministro y las implicaciones medioambientales

para establecer criterios de proteccion.

El marco regulatorio del sector eléctrico espafiol establecido en la Ley 54/1997, de 27 de
noviembre, del Sector Eléctrico, incluye entre sus objetivos la triple vertiente de garantizar el
suministro eléctrico, la calidad de ese suministro y su realizacion al menor coste posible, todo
ello siendo respetuoso con el medio ambiente. En este marco legislativo se establece la
libertad de instalacion de centrales de generacion, pero que estaran sometidas a la previa
autorizaciéon administrativa basada en criterios objetivos, entre los que cabe destacar la
proteccion del medio ambiente y la ordenacién del territorio. En cambio, la ley establece que las
infraestructuras correspondientes al transporte quedan en el ambito de la planificacién

vinculante estatal.

De forma equivalente, la ley 12/2007, de 2 de julio, que regula el sector de los hidrocarburos
establece que la planificacion estatal sera meramente indicativa salvo en lo concerniente a la
red basica de gasoducto, el transporte y las reservas estratégicas, con el fin de garantizar el

suministro.

En fin, se puede concluir que la legislacion del sector establece la liberalizacion en la

generacion y comercializacion, quedando las redes de transporte bajo la tutela estatal.

De acuerdo con estas premisas, el Consejo de Ministros en septiembre de 2002 aprueba la
Planificacion de los sectores de la Electricidad y el Gas para el periodo 2002-2011,
procediendo a una revision en marzo de 2006 con el fin de corregir las desviaciones

observadas y otra de mayo de 2008 que amplia el horizonte de la planificacion hasta 2016,
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teniendo como referencia los objetivos que a nivel de la Unién Europea se han establecido para
el horizonte de 2020.

2.1 ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE

Uno de los pilares bésicos de la planificacion medioambiental lo constituyen las energias
renovables. Su importancia esta basada en su bajo impacto ambiental y su caracter autéctono,
con lo que se reduce la dependencia exterior en el suministro de energia, a lo que habria que

afiadir su contribucion al desarrollo sostenible.

Como instrumento de planificacion el Gobierno aprobé en 2005 el Plan de Energias
Renovables que tiene como objetivos que en 2010, el 12% de la energia primaria y el 30,3%
del consumo de energia eléctrica sea de origen renovable, asi como conseguir que el consumo
de biocarburantes represente el 5,83% del combustible que se utilice en el transporte. Como
complemento a estas medidas hay que considerar el Plan Nacional de Reduccién de
Emisiones y el Plan Nacional de Asignacion de Derechos de Emision de GEI, con el objetivo de
cumplir lo establecido en el Protocolo de Kioto, aunque ya reconoce gque no se alcanzara ese

objetivo, planteando un limite del 37% en promedio para el periodo 2008-2012.

Finalmente, hay que mencionar la Estrategia Espafiola de Cambio Climatico y Energia Limpia,
horizonte 2007-2012-2020, que contempla 198 medidas para asegurar el objetivo de
disminucién de emisiones, entre las que cabe destacar la reduccién del 2% anual del consumo

energético en relacion al escenario tendencial.

2.2 EL AHORRO Y LA EFICIENCIA ENERGETICA

Las medidas fundamentales para conseguir una disminucion en el consumo energético estan
contempladas en la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en Espafia (E4) de noviembre
de 2003, complementada con el Plan de Accién de 2005 que establecio los sectores hacia los
que se deberian dirigir los esfuerzos en la reduccion del consumo energético: industria,
transporte, edificacién, servicios publicos, equipamiento residencial y ofimatico, agricultura y
transformacion de la energia, con el objetivo de reducir el consumo de energia primaria en el
equivalente al 8,5% del consumo total de 2004. El nuevo Plan de Accion para el periodo 2008-
2012, aprobado en lulio de 2007, establece medidas sobre los mismos sectores pero incide

sobre todo en los del transporte y la edificacion, con objetivos de ahorro mas ambiciosos.

En el mes de junio de 2009, la Unién Europea establece una directiva sobre ahorro y eficiencia
energética que pretende lograr en 2020 un ahorro del 20% de la demanda basado en una serie
de medidas de ahorro y eficiencia energética, alcanzar el 20% de la energia final con fuentes

renovables y una reduccion del 20% en las emisiones de gases de efecto invernadero respecto
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de los niveles de 1990. Esta Directiva tiene que ser transpuesta a la legislacion espafiola en

este mismo afio.
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3 PREVISION DE LA EVOLUCION ENERGETICA EN ESPANA

La estructura energética espafiola, con una dependencia exterior del 80%, requiere que se
considere el abastecimiento energético como el elemento esencial para el desarrollo, por lo que
la politica energética tiene que conjugar el abastecimiento con los objetivos de mejora del

medio ambiente, la eficiencia energética y el desarrollo sostenible.

Por otro lado, la prevision de la demanda de energia final a largo plazo va a depender de la
evolucién social y de la actividad economica, de la evolucién tecnoldgica y de otros factores
que pueden modificar el escenario tendencial, como por ejemplo la crisis econémica que
actualmente se esta produciendo que ha roto la tendencia continua del aumento de la demanda

energética de los afios anteriores a 2008.

La prevision de demanda de energia final permitird estimar las necesidades de energia
primaria para garantizar esos consumos, incluyendo las necesidades energéticas para producir
electricidad y los consumos de los otros sectores demandantes de energia, estableciendo la
forma de generacién previsible de energia eléctrica y el potencial de desarrollo de nuevas

fuentes de energia primaria.

El estudio de prevision esta fundamentado en la evolucién de la intensidad energética, por lo
que sera necesario considerar las previsiones de desarrollo econémico y los factores
macroecondmicos relacionados con dicho desarrollo como las politicas de proteccion al medio
ambiente, fiscales, de transporte y las de investigacion y desarrollo de nuevas tecnologias

energéticas y de nuevas energias.
3.1 EVOLUCION DEL CONSUMO ENERGETICO

La intensidad energética ha aumentado de manera continua en los Gltimos afios a un ritmo de
crecimiento anual del 0,62%, al contrario de lo que ha ocurrido en la mayoria de los paises
desarrollados. Las causas fundamentales de esta discrepancia se pueden atribuir al mayor
ritmo de crecimiento de la demanda en sectores industriales intensivos en energia y al mayor
nivel de confort de los hogares espafioles que ha requerido un aumento del consumo de
energia. No obstante, esta tendencia se ha quebrado en los afios 2005 y 2006, con descensos
en la intensidad energética por las actuaciones hacia el ahorro y la eficiencia energética y la
participacion de las energias renovables en la produccién de electricidad que ha llegado a
representar el 20%. En 2007 se ha producido un ligero aumento y un nuevo descenso en 2008,

motivado éste por la crisis energética.

Otra peculiaridad del crecimiento energético es que esta basado en un aumento espectacular
del uso del gas natural, del orden del 500% entre 1990 y 2006, cuando el crecimiento

econdmico ha sido del 60% y del 48% en el petrdleo. Este crecimiento del consumo de gas
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natural es debido a que las plantas de generacion eléctrica de los Gltimos afios estan basadas
en ciclos combinados de gas. La aportacion de las energias renovables en el periodo ha sido

del 70%, aunque su aportacion relativa se mantiene en el mismo nivel en los Ultimos afios.

Considerando los sectores en que se consume la energia, la estructura es similar a los demas
paises europeos, aunque se encuentra un descenso muy importante en el peso del consumo
eléctrico en la industria y un aumento en los sectores doméstico, comercial y servicios que

representan mas del 50% del total.

Otra caracteristica destacable es el continuo crecimiento del consumo de energia en el sector
transporte, sin que se vea afectado por los precios de los combustibles o las mejoras en la
tecnologia de los vehiculos. Este sector representa casi el 40% del consumo final de energia,
con un aumento de la intensidad energética del sector del orden del 1% anual, superior a la de
los paises de nuestro entorno. Esto puede ser achacado a la fuerte influencia en el consumo

que tiene el transporte en Espafia que se realiza principalmente por carretera.

También es importante el aumento del consumo energético en el sector residencial a un ritmo
superior al de otros sectores, motivado por el aumento de poblacién y el numero de hogares en
los que se han introducido nuevos equipamientos que provocan un mayor consumo de
electricidad. No obstante, el consumo de energia por hogar, del orden de 1,05 tep, se
encuentra bastante por debajo del de los paises mas desarrollados de la UE, aunque en éstos

la tendencia es a una estabilizaciéon del consumo.

La misma tendencia de crecimiento que los otros sectores tiene el de los servicios, que
representan cada vez una parte mas importante de la actividad econdémica. El crecimiento esta
motivado, sobre todo, por el mayor equipamiento de las oficinas y la incidencia de la

climatizacion en muchos edificios del sector terciario, como los ligados al turismo.

3.2 PREVISION DE LA EVOLUCION ENERGETICA

3.2.1 Consumo energético final

Para el periodo 2006-2016 se prevé una disminucién anual de la intensidad energética final del
1,3%, que supone un importante cambio de tendencia respecto a lo que ha ocurrido en la
década anterior. También esta previsto un descenso en la intensidad eléctrica final, del 5,3%
en el periodo, que también supone un cambio respecto al crecimiento del 21,6% del periodo
anterior. Destaca el importante aumento de las energias renovables y el descenso de los

productos petroliferos.

Si nos referimos a la ratio de consumo de energia final por habitante, se prevé un aumento
medio anual del 0,6%, muy inferior al alcanzado en el periodo 1990-2006. Referido al consumo
eléctrico el crecimiento medio sera del 2,4%, frente al crecimiento del 3,5% del periodo antes

mencionado. En la tabla 3.1 estan resumidas las previsiones de los planes por fuentes y por
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sectores en los periodos 2006-2011 y 2011-2016, elaboradas a partir de los datos referidos en

el documento del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

Tabla 3.1.Resumen de las previsiones de consumo de energia final contenidas en los planes

nacionales
Consumo de energia final en el periodo 2006-2016
2006 2011 2016 9%2011/2006 | %2016/2011 | %2016/2006

ktep Estruct.(%) ktep Estruct.(%) ktep Estruct.(%) anual anual anual
Carbon 2265 2,1 2021 1,8 1970 1,6 -2,3 -0,5 -1,4
Productos petroliferos 54090 51,3 55859 48,6 56936 46,1 0,6 0,4 0,5
Gas natural 16457 15,6 19094 16,6 21914 17,7 3 2,8 2,9
Electricidad 21511 20,4 24475 21,3 27323 22,1 2,6 2,2 2,4
Energias renovables 3736 3,5 6757 5,9 9075 7,3 12,6 6,1 9,3
Total usos energéticos 98059 93 108205 94,1 117219 95 2 1,6 1,8
Usos no energéticos
Productos petroliferos 6916 6,6 6381 55 5845 4,7 -1,6 -1,7 -1,7
Gas 441 0,4 441 0,4 441 0,4 0 0 0
Total usos finales 105416 100 115027 100 123505 100 1,8 1,4 1,6

Consumo de energia final por sectores en el periodo 2006-2016
2006 2011 2016 9%2011/2006 | %2016/2011 | %2016/2006

ktep Estruct.(%) ktep Estruct.(%) ktep Estruct.(%) anual anual anual
Industria 35891 34 38015 33 38956 31,5 1,2 0,5 0,8
Transporte 40059 38 44671 38,8 49199 39,8 2,2 1,9 2,1
Resid., senicios y otros 29466 28 32341 28,1 35350 28,6 1,9 1,8 1,8
TOTAL 105416 100 115027 100 123505 100 1,8 1,4 1,6

3.2.2

Energia primaria

La tasa media anual de aumento de consumo de energia primaria sera del 1,3% en la década
2006-2016, crecimiento inferior al de la energia final debido al mayor rendimiento de la
generacion eléctrica por la introduccion de los ciclos combinados. También se producird un
cambio en el abastecimiento al aumentar el consumo de gas, disminuir el del carbén, la

practica estabilizacion del consumo de petrdleo y al mayor peso de las energias renovables.

La intensidad energética primaria se reducird un 1,6% anual en el mismo periodo, lo que
supone un cambio en la tendencia de los Ultimos afios si exceptuamos 2006 y 2007. Este
descenso estara provocado por la mejora en la eficiencia por las nuevas tecnologias de

produccion.

La energia primaria consumida por habitante se prevé que aumente a razén del 0,6% anual,

muy inferior al aumento registrado en el anterior periodo.

La estructura de abastecimiento que predice el Plan se muestra en el cuadro de la tabla 3.2
para los afios 2006-2011-2016, siendo de destacar un cambio significativo respecto a la
situacion del afio de referencia 2006, al aumentar de forma importante el peso de las energias
renovables y del gas y descender el del carbon y petréleo, fundamentalmente derivado del

cambio que se esta produciendo en la estructura de generacién eléctrica.
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Tabla 3.2.Resumen de las previsiones de consumo de energia final contenidas en los planes

nacionales
Consumo de energia primaria en el periodo 2006-2016
2006 2011 2016 92011/2006 | %2016/2011 | %2016/2006
ktep Estruct.(%) ktep Estruct.(%) ktep Estruct.(%) anual anual anual

Carbén 18477 12,8 13919 9 13221 8 -5,5 -1 -3,3
Petréleo 70865 49 69521 45,1 69601 42,1 -0,4 0 -0,2
Gas natural 30673 21,2 36988 24 41325 25 3,8 2,2 3
Nuclear 15669 10,8 15375 10 15375 9,3 -0,4 0 -0,2
Energias renovables 8666 6 18648 12,1 26077 15,8 16,6 6,9 11,6
Residuos no renovables 411 0,3 411 0,3 411 0,2 0 0 0
Saldo eléctrico (imp-exp) -282 -0,2 -720 -0,5 -816 -0,5 20,6 2,5 11,2

3.3 PLANES ESTATALES PARA CUMPLIR LAS PREVISIONES

Las previsiones establecidas en los apartados anteriores estan contenidas en los distintos
planes elaborados por el Gobierno que recogen, en muchos casos, las directrices emanadas

por la Unién Europea. Los planes estatales son:

Plan de energias renovables 2005-2010: se aprobd en agosto de 2005 y mantiene los objetivos
del anterior Plan de fomento de las energias renovables de conseguir el 12% de la energia
primaria con renovables asi como que el 30,3% del consumo bruto de electricidad provenga de

esas fuentes.

Estrategia de ahorro y eficiencia energética en Espafia 2004-2012 (E4): introduce un conjunto
de medidas de ahorro y eficiencia energética para conseguir una disminucion de la intensidad

energética como la recogida en los apartados anteriores en el horizonte 2016.

Protocolo de Kioto: que establece el limite en las emisiones de gases de efecto invernadero
para la media del periodo 2008-2010 para Espafia en un aumento del 15% sobre las emisiones
del afio de referencia, 1990. En los planes del Gobierno, al ser este objetivo inalcanzable, se
plantea como objetivo limitar el crecimiento de las emisiones al 37% de las del afio base,
cubriendo la diferencia entre esta cifra (37%) y el compromiso espafol del 15% mediante

mecanismos de flexibilidad (20%) y sumideros (2%).
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4 PLANIFICACION EN ANDALUCIA

El instrumento de planificacion andaluza lo constituye el Plan Andaluz de Sostenibilidad
Energética 2007-2013 (PASENER). En él se analiza la situacion andaluza desde el punto de
vista econOmico y energético y se establecen las previsiones de consumo en diversos

escenarios tendentes a conseguir una disminucion en el uso de la energia.

En relacion a la actividad econdémica, se destaca que la produccién regional muestra un
crecimiento continuo en los Ultimos veinte afios, con tasas a un ritmo del 3% anual que ha
llegado al 3,6% en los afilos mas recientes, aunque los valores de la intensidad energética se
encuentran por debajo de la media nacional y algo superiores a los de la Europa de los

veinticinco.

La vinculacién entre consumo y energia esta relacionada con el incremento de la poblacion, de
su nivel de adquisicién de bienes y servicios y de sus habitos de movilidad. Ello motiva que el
nivel de bienestar de los andaluces esté siendo cada vez mas dependiente del consumo

energético, con comportamientos semejantes a los de otros paises occidentales.

Un aspecto que se destaca en el PASENER es el referido a la contabilizacién de la poblacion
en la comunidad. A la hora de realizar un analisis de la poblacion residente es preciso
incorporar otros dos contingentes de gran trascendencia en el funcionamiento del sistema
energético: la poblacion que reside temporalmente en viviendas vacacionales y los llamados
residentes climaticos que son aquellos que no tienen la residencia en la region pero que pasan
en ella temporadas anuales largas durante las que las condiciones climaticas de su pais de
origen no son agradables, por lo que podemos considerar que son estancias

fundamentalmente invernales.

Entre las actividades econémicas de la region, el principal sector en VAB y en ocupacion de
activos es la prestacion de servicios comerciales, de hosteleria, personales, a las empresas y
servicios publicos. Esta predominancia de los servicios es propia de las economias
occidentales desarrolladas y tiene una elevada correlacion con el nivel de bienestar ligado a
una alta renta per cépita. Los servicios, sin embargo, demandan una cantidad reducida de
energia en relacién con el valor de su produccion y la demanda de energia final de este sector

se mueve en cifras inferiores al 10% del total de energia final demandada.

Los servicios asociados al turismo evolucionan con un ligero crecimiento en el valor de la
produccion. En los dltimos afios se aprecia una tendencia a la reduccion del gasto medio diario
en destino, de forma simultdnea al incremento de pernoctaciones, lo cual redunda en un
incremento del gasto energético por unidad de valor producido. Para complementar estos
andlisis basados en la estructura sectorial, es preciso hacer referencia particular a un

fenémeno caracteristico de la estructura econdémico-territorial de Andalucia: la importancia
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absoluta y relativa de la segunda residencia. Andalucia se ha especializado a lo largo de las
Ultimas décadas en proporcionar espacios vacacionales de fuerte predominancia residencial.
En todo el ambito regional proliferan viviendas aisladas de utilizacion temporal y espacios

urbanizados con grandes cantidades de viviendas destinadas al periodo vacacional.

El patrén de consumo energético del uso de estas viviendas tiene una fuerte incidencia en el
incremento de la capacidad instalada y en la aparicién de puntas de demanda en verano, ya
gue se utilizan unos pocos dias al afio, pero en esos dias se usan al limite de su capacidad.
Para el sistema energético tiene consecuencias desequilibrantes: las viviendas vacacionales
estan desocupadas la mayor parte del afio y registran una intensa actividad en verano que no
se limita exclusivamente a demandar energia en el sector residencial, ya que en los lugares
donde se concentra se dispara simultdneamente la demanda energética de los servicios
publicos y privados. Si se considera todo el consumo energético asociado a este fendmeno
(consumo domeéstico, servicios publicos y privados asociados y movilidad privada), para el
parque actual de viviendas vacacionales se puede estimar una demanda final que se aproxima
a 700 ktep al afio, cifra que representa casi la mitad de la produccidon primaria energética

andaluza (renovables, carb6n y yacimientos de gas).

El transporte representa el 12% del valor de la produccion en servicios y el 6% de la produccion
regional, sin embargo, es uno de los principales componentes del consumo energético regional,
aportando méas de la tercera parte de la energia final demandada. Su comportamiento
productivo en los Ultimos cinco afios se ha caracterizado por un crecimiento mantenido por
encima del 5% interanual. La caracteristica estructural mas destacada es la distribucién modal
del transporte de mercancias, con un fuerte predominio del transporte por carretera, y la
reduccion mantenida desde hace afios de la participacion de los transportes publicos en la

movilidad de viajeros.

Andalucia presenta una elevada dependencia energética del exterior, ya que mas del 90% de
la energia primaria consumida procede de importaciones. En 2006, afio de referencia para el
PASENER, el consumo de energia procedente de fuentes autéctonas se situé en 1.152 ktep.
Teniendo en cuenta el consumo total de energia primaria en este afo, el grado de
autoabastecimiento energético en Andalucia alcanzé el 5,8%. La produccion procedente de las
fuentes de energia renovable representa un porcentaje muy elevado de la produccion total de

energia destinada al consumo en la Comunidad, un 68% en 2006.

En términos de energia final, en la estructura por fuentes de energia representada en la figura

4.1, destacan los siguientes aspectos:

e La Comunidad Auténoma depende en un porcentaje muy elevado de los derivados de

petréleo, el 61%.
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e El desarrollo de la red de transporte y distribucion de gas natural en Andalucia ha
posibilitado el acceso a esta fuente de energia a gran parte de la poblacién andaluza y
la industria, alcanzando un porcentaje en la estructura de consumo final del 14%.

e Otro hecho destacado y que coincide con el mayor desarrollo econémico y social de
Andalucia, es el elevado consumo porcentual de energia eléctrica. Tras los productos
petroliferos ocupa un puesto destacado en la estructura del consumo final en la

Comunidad andaluza, con un peso relativo del 21,3%.

0%

@ Carbén

B Productos petroliferos
O Gas natural

O Energias renovables
W Biomasa

O Solar térmica

W Biocarburantes

O Energia eléctrica

Figura 4.1.Distribucién del consumo de energia final por fuentes en Andalucia en 2006

El PASENER presenta un escenario energético andaluz en 2006 caracterizado por los

siguientes aspectos:

e un consumo de energia que crece por encima del PIB andaluz, lo que se traduce en un
aumento del consumo para producir lo mismo,

e una estructura de abastecimiento basada en los combustibles fésiles,

e una elevada dependencia exterior,

e una generacion basada en el carbono,

e un elevado consumo de energia eléctrica,

e una produccidn energética con renovables que representa casi el 70% de la produccidn

autoctona destinada al consumo de la Comunidad.

4.1 EL MODELO ENERGETICO DEL PASENER

El nuevo modelo que conforma el Plan se basa en una mayor diversificacion de las fuentes de

energia con un elevado incremento de los recursos autdctonos y las energias renovables, una
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mejor gestion de la demanda mediante la aplicacion de medidas de ahorro y eficiencia
energética y, por ultimo, elevados niveles de autosuficiencia de los centros de consumo. Este
cambio hacia un modelo energético mads sostenible sélo serd posible si se crea una conciencia
colectiva que valore la energia como un bien valioso y limitado, por lo que serd necesario
adaptarse a otras pautas de consumo que permitan crear las condiciones necesarias de

equilibrio del sistema energético.

Los objetivos del Plan para conseguir ese nuevo modelo energético estan basados en un
analisis de las demandas futuras. Partiendo del escenario tendencial, se aplican medidas de
ahorro y eficiencia energética que permiten obtener el escenario de ahorro, que se toma como
referencia para la adopcién de las medidas del Plan. Este Ultimo escenario conlleva un mayor
compromiso social derivado de una politica de gestién de la demanda y de la introduccion en la
sociedad andaluza de una nueva cultura energética que suponga una mayor concienciacion de
los diferentes agentes implicados (administraciones, empresas y ciudadanos en general) ante
la eleccion de fuentes de energia renovable frente a los combustibles fosiles y un consumo

mas racional basado en la optimizacién de la demanda energética.

El estudio de las tendencias socioeconémicas y energéticas pasadas, de las proyecciones de
crecimiento econdémico, de poblacion, la prevision de la evolucion de los mercados de energia y
el analisis de la evolucién futura de las principales variables que influyen en la demanda de
energia en Andalucia, junto con las posibles implicaciones que otras politicas puedan tener
sobre la demanda de energia, conforman el escenario tendencial de energia para el periodo
2007-2013.

Sobre este escenario tendencial se aplican las distintas medidas propuestas en las lineas de
actuacion dirigidas a la administracion, empresas, ciudadanos e infraestructuras se tendria el
ahorro de energia alcanzado dando lugar a un nuevo escenario, el escenario de ahorro.
Ambos escenarios comparten proyecciones de poblacién, previsiones de crecimiento
econémico y de evolucion de los mercados energéticos, asi como el cumplimiento de las

directrices del marco politico internacional.

En la tabla 4.1 se muestran las previsiones del PASENER en los dos escenarios analizados y los

ahorros conseguidos con el nuevo modelo.
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Tabla 4.1.Resumen de las previsiones del PASENER de la demanda final de energia

DEMANDA DE ENERGIA FINAL (2013)
Escenario Escenario de
tendencial (ET) ahorro(EA) EA/ET
Por fuentes Demanda | Estructura | Demanda | Estructura Variacion
(ktep) (%) (ktep) (%) demanda(%)
Carbén 80 0,4 74 0,4 -7,1
Productospetroliferos 10165,0 55,5 9419,0 54,6 -7,3
Gasnatural 23420 12,8 2223,0 12,9 -5,1
E.renovables 1217,0 6,6 1217,0 7,1 0
Energiaeléctrica 4512,0 24,6 4324,0 25,1 -4,2
Escenario Escenario de
tendencial(ET) ahorro(EA) EA/ET
Por sectores Demanda | Estructura | Demanda | Estructura Variacion
(ktep) (%) (ktep) (%) demanda(%)

Industria 5641,0 30,8 5396,0 31,3 -4,3
Transporte 7057,0 38,6 6473,0 37,5 -8,3
Primario 1385,0 7,6 1346,0 7,8 -2,8
Servicios 1765,0 9,6 1629,0 9,4 -7,7
Residencial 2468,0 13,5 2412,0 14,0 -2,3
Total 18317,0 100,0 17257,0 100,0 -5,8

Uno de los aspectos mas singulares del escenario de consumo futuro esta relacionado con la
incidencia que los residentes climaticos, a los que nos hemos referido mas arriba, tienen sobre
la demanda de energia que se produce como combinacién de dos factores: su gran dimension
y sus patrones de conducta energética. En cuanto a éstos Ultimos es preciso hacer notar que
provienen de regiones europeas con un consumo energético por hogar situado por encima de
1,74 tep (Andalucia 0,7 tep por hogar) y con mayor propension a la movilidad. Se estima en el
PASENER que un millén de viviendas para los inmigrantes climaticos podria llegar a requerir
un consumo energético adicional de 1.800 ktep anuales (doméstico, servicios municipales y
privados asociados y movilidad). Este incremento de la demanda podria suponer en energia
eléctrica, en concreto, un incremento de casi un 20% en el consumo, contando con obtener el
agua demandada mediante desalacion. La actuacion conjunta de estos factores pone en serio
peligro el cumplimiento de los compromisos de Kioto en relacion con la emision de gases de
efecto invernadero, diluye el esfuerzo realizado en renovables y ahorro energético e incrementa
de forma considerable la dependencia energética de la region.
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5 PREVISIONES DEL PLAN DE ORDENACION DEL TERRITORIO DE LA

AGLOMERACION URBANA DE MALAGA (POTAUM)

Las previsiones del POTAUM en relacion a la energia se refieren a las que estan contempladas
en los distintos planes tanto nacionales como autondémicos que han sido referidos
anteriormente. Los objetivos que plantea pretenden mejorar la gestion de la energia con una
red de abastecimiento suficiente que mejore la calidad del suministro tanto eléctrico como de
gas. Asimismo, propone el fomento de las energias renovables, sobre todo solar y edlica,
considerando en relacién a esta Ultima a la posibilidad de realizar instalaciones en los Montes

de Malaga.

En relacion a las infraestructuras necesarias, coinciden con las que se van a comentar en el

siguiente apartado.
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6 PLANIFICACION DE LAS INFRAESTRUCTURAS ENERGETICAS

El aumento de la demanda de energia que se va a producir en los préximos afios considerado
en los planes referidos en los apartados anteriores, requiere que se realicen mejoras en las
infraestructuras energéticas, fundamentalmente en las de transporte de energia eléctrica y en
las de gas natural, que van a ser las dos formas energéticas que mas van a incidir sobre la

calidad energética de los consumidores finales.

Por ello se contemplan actuaciones tendentes a evitar interrupciones en el servicio eléctrico y
falta de suministro en el gas natural. En la figura 6.1 se muestran las actuaciones previstas
para el area metropolitana en el periodo 2006-2016, recogidas en la Planificacion de los
sectores de electricidad y gas 2008-2016 elaborado por la Subdireccion General de
Planificacién Energética de la Secretaria General de Energia, detallandose en los siguientes

apartados.

PLANIFICACION HORIZONTE 2016

"'I
Fecha: 05/ 2008

TAJOENCANTADA &% .
i ANTEQUERA 2 Subestaciones H2016: E ] 400 kv E 220 kv
L.MONTES Lineas H2016: — 400 kY — 270 kY
C&Q_.?'.M
CARTAM Subestaciones H2011: & 400 kv & 220kv
MO DA
ANASIO A Lineas H2011: —_— 400 kV —_— 220 kY
= \ -
; Subestaciones existentes: E 3 Subestacidn
T} ——=casTasOL , .
-~ Lineas existantes:

Instalaciones dadas de BAJA: @ Subestacién = Linea

Figura 6.1.Infraestructuras propuestas en el documento de Planificacion de los sectores de
electricidad y gas 2008-2016.

6.1 ACTUACIONES EN LA RED DE TRANSPORTE ELECTRICO

Sustitucion de la T en Los Ramos para aumentar la fiabilidad de la linea de 220 kV Casares.

Localizacion preferente de nueva generacion debido a los desequilibrios entre demanda y

generacion en la zona de Malaga. En concreto, las centrales de ciclo combinado con gas

natural.

Nuevos desarrollos de la red de transporte eléctrico en el periodo 2007-2016 en la zona costera
de Malaga a Granada para apoyar al creciente desarrollo urbanistico que se esta produciendo
en la zona, ademas del reforzamiento del mallado de la zona costera. Para ello se prevé el

refuerzo del eje costero de Granada y Malaga mediante los siguientes ejes:

Péagina 17 de 78




DIAGNOSTICO ENERGETICO DEL AREA METROPOLITANA DE MALAGA

Orgiva-Los Montes

Segundo circuito Benahavis-Jordana
Orgiva-Benahadux

Alhaurin-Poligono

Nuevas subestaciones de 220 kV de apoyo en zonas costeras de Malaga.
Actuaciones especificas para el refuerzo del eje ferroviario Cérdoba-Malaga.

Actuaciones para evitar las sobrecargas en la zona de Méalaga (ejes costeros de 220 kV): en
algunas situaciones se observan sobrecargas en los ejes costeros de 220 kV existentes entre
Algeciras y Mélaga, que seran eliminadas mediante el apoyo a los ejes costeros de 220 kV
desde la red de 400 kV en Jordana y Cartama. Al mismo tiempo, esté prevista la repotenciacion

de los ejes costeros de 220 kV.
Actuaciones en lineas y subestaciones programadas en el horizonte 2016:
e Lineas de 400 kV: Jordana-Tajo de la Encantada; Los Ramos-Casares.

e Lineas de 220 kV: Los Ramos-Tajo de la Encantada; Los Ramos-Poligono; Poligono-
Tajo de la Encantada; Jordana-Los Ramos; Alhaurin-Jordana; Alhaurin-Pinar del Rey;
Jordana-Los Ramos; Cartama-Tajo de la Encantada; Alhaurin-Cartama; Alhaurin-Los

Montes.

e Subestaciones: Tajo de la Encantada, Poligono, Los Ramos, Jordana, Torremolinos,

Costasol.

6.2 INFRAESTRUCTURAS GASISTICAS

Ramal Malaga-Rincon de la Victoria, de caracter urgente en 2006 y en operacion a fecha de
19-01-2008.

Desdoblamiento Cartama-Mijas, de caracter urgente en 2008 y en fase de informacion publica
a 19-01-2008.

Gaseoductos de conexion a 2 centrales de ciclo combinado, cuya aprobacion definitiva queda

supeditada a la efectiva construccion de los mismos.
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7 LA SITUACION ENERGETICA EN EL AREA METROPOLITANA DE

MALAGA

A la hora de realizar el diagndstico energético del Area Metropolitana de Malaga hay que
acometer primeramente un analisis de la situacion energética de los afios precedentes para,
después, llevar a cabo una estimacién del comportamiento segun las previsiones de los Planes

tanto nacionales como autonémicos que se han descrito en los parrafos anteriores.

El primer problema que hay que abordar es encontrar las fuentes de donde recoger la
informacién necesaria para poder realizar el diagndstico de la situacion actual a partir de los
datos histéricos disponibles. La disponibilidad de datos energéticos de consumos, tanto
primarios como finales a nivel nacional o incluso de la comunidad es relativamente facil
acudiendo a los datos estadisticos del Instituto Nacional de Estadistica, del equivalente en la
comunidad andaluza o de los que se pueden obtener de los ministerios o consejerias
relacionados con el tema energético. Pero obtener datos fiables a nivel provincial y municipal,
como seria necesario en este caso, es bastante mas complicado ya que o las bases de datos

son antiguas o bien los datos esta incompletos.

Dada la disponibilidad de datos que habia, el estudio se ha centrado en obtener los consumos
finales de energia por sector. A partir de ahi se ha conseguido obtener otros datos mediante
simulaciones que han ayudado a realizar el diagnostico de la situacién actual. La fuente que ha
permitido obtener datos a nivel municipal ha sido el SIMA, de donde se han conseguido los
consumos anuales de energia eléctrica en el periodo 2000-2007, datos de poblacion, datos de
renta neta por municipio y datos del parque de vehiculos, complementados estos Ultimos con

los del INE y la Direccion General de Trafico.

Del CORES se han obtenido los datos relativos a consumo de productos petroliferos a nivel
provincial y regional que han permitido estimar los consumos en transporte a nivel municipal,
relacionando éstos con el nimero de vehiculos de cada municipio segun el tipo de combustible

utilizado.

También los informes trimestrales de coyuntura energética, los datos estadisticos del Ministerio
de Economia, los indicadores urbanos de la Agenda 21 de Malaga, los Planes Nacionales y
Autondémicos relacionados con la energia y numerosos informes de entidades y organismos a
todos los niveles, que se referencian al final del trabajo, han servido para poder llevar a cabo el

analisis que aqui se presenta.
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7.1 DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ENERGETICA ACTUAL

7.1.1 Consumo eléctrico

Como se ha comentado mas arriba, los datos energéticos mas actualizados son los
correspondientes al consumo eléctrico de cada municipio obtenidos del SIMA. Los datos de
consumo eléctrico de cada municipio para el periodo 200-2007 se presentan en la tabla 7.1 y

en la gréfica de la figura 7.1.

Tabla 7.1.Consumo de energia eléctrica en los municipios del Area en el periodo 2000-2007

Consumo de
energia eléctrica 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
(MWh)

Alhaurin de la Torre | 76140 | 80891 | 93280 | 102212 | 111612 | 115519 | 132290 | 134459
Alhaurin el Grande 33661 35912 42251 47411 56626 60640 71876 75083
Almogia 4420 4781 5350 5770 6115 7048 8587 7966
Benalmadena 163823 | 187728 | 198358 | 232838 | 256051 | 275745 | 302239 | 314043
Céartama 38350 40742 42392 53913 53678 60358 74189 76465
Casabermeja 4068 4590 5356 5772 6531 6715 8386 8979
Colmenar 3592 4069 4463 4934 5834 6719 7661 9007
Fuengirola 168497 | 186289 | 196078 | 216786 | 257336 | 272160 | 299809 | 307128
Malaga 1404783 | 1491484 | 1556599 | 1699764 | 1774886 | 1952449 | 2213219 | 2277835
Mijas 184414 | 203454 | 222915 | 255006 | 277903 | 312746 | 382778 | 391418
Pizarra 14590 15484 15746 17341 19619 21500 25167 25798
Rincén de la
Victoria 52238 | 56231 | 73955 | 88117 | 96252 | 106531 | 123269 | 129853
Totalan 603 655 711 916 1068 1141 1113 1133
Torremolinos 198723 | 216172 | 227935 | 252161 | 263792 | 277378 | 304953 | 314199
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Consumo de energia eléctrica (MWh)
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Figura 7.1.Evolucion del consumo eléctrico de los municipios del Area en el periodo 2001-2007

Del andlisis de la tabla 7.1 y de la figura 7.1 se pueden extraer las siguientes consecuencias:

El consumo eléctrico de cada municipio ha aumentado cada afio

El municipio de Méalaga presenta un consumo considerablemente mayor que los demas

Los municipios de la Costa del Sol occidental presentan unos niveles de consumo
semejante y superiores al resto de los municipios

Los municipios de Alhaurin de la Torre, Alhaurin el Grande, Cartama y Rincén de la
Victoria muestran un nivel de consumo parecido, con un aumento mas acentuado en
los ultimos afios, probablemente por el traslado de las residencia de muchos habitantes
de la capital

El nivel de consumo de los municipios del interior es el menor de los municipios del area
metropolitana.

El analisis de los datos de consumo referidos a los sectores econémicos tradicionales presenta
un comportamiento similar. Debido a que los datos del afio 2000 no estdn completos para
todos los sectores econdémicos, ese afio no se representa en las graficas de la evolucién del

consumo eléctrico de los municipios para los sectores econémicos de las figuras 7.2 ala 7.6.
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Consumo de energia eléctrica: Agricultura
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Fugura 7.2.Evolucion del consumo eléctrico en el sector agricultura en los municipios del Area
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Fugura 7.3.Evolucion del consumo eléctrico en el sector industria en los municipios del Area
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Fugura 7.4.Evolucion del consumo eléctrico en el sector residencial en los municipios del Area

Consumo de energia eléctrica: Comercio-
Servicios (MWh)
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Fugura 7.5.Evolucion del consumo eléctrico en el sector comercio-servicios en los municipios

del Area
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Consumo de energia eléctrica: Administracion
y Servicios publicos (MWh)
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Fugura 7.6.Evolucion del consumo eléctrico en el sector administracion y servicios en los
municipios del Area

Del analisis de las figuras 7.2 a la 7.6 se deduce que los sectores agricola, industrial y
administracion y servicios publicos tienen poca importancia con respecto a los sectores
residencial, comercio y servicios. Esta caracteristica queda mas de manifiesto en las figuras

7.7. ala 7.20 en que se presenta la distribucién por sectores para cada municipio.
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Distribucion del consumo eléctrico 2001-2007
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Fugura 7.7.Evolucién consumo eléctrico por sectores en el periodo 2001-2007 en Alhaurin de

la Torre
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Fugura 7.8.Evolucién consumo eléctrico por sectores en el periodo 2001-2007 en Alhaurin el

Grande
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Distribucion del consumo eléctrico 2001-2007
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Fugura 7.9.Evolucién consumo eléctrico por sectores en el periodo 2001-2007 en Almogia
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Fugura 7.10.Evolucién consumo eléctrico por sectores en el periodo 2001-2007 en
Benalmadena
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Distribucion del consumo eléctrico 2001-2007
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Fugura 7.11.Evolucién consumo eléctrico por sectores en el periodo 2001-2007 en Cartama
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Fugura 7.12.Evolucién consumo eléctrico por sectores en el periodo 2001-2007 en
Casabermeja
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Fugura 7.13.Evolucién consumo eléctrico por sectores en el periodo 2001-2007 en Colmenar
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Fugura 7.14.Evolucién consumo eléctrico por sectores en el periodo 2001-2007 en Fuengirola
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Fugura 7.15.Evolucién consumo eléctrico por sectores en el periodo 2001-2007 en Malaga
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Fugura 7.16.Evolucién consumo eléctrico por sectores en el periodo 2001-2007 en Mijas
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Fugura 7.17.Evolucién consumo eléctrico por sectores en el periodo 2001-2007 en Pizarra
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Fugura 7.18.Evolucién consumo eléctrico por sectores en el periodo 2001-2007 en Rincén de la

Victoria
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Distribucion del consumo eléctrico 2001-2007
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Fugura 7.19.Evolucién consumo eléctrico por sectores en el periodo 2001-2007 en
Torremolinos
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Fugura 7.20.Evolucién consumo eléctrico por sectores en el periodo 2001-2007 en Totalan

Los datos de consumo se han agrupado de manera que comercio y servicios y administracion y
servicios publicos constituyan un Unico sector de servicios, en la linea de cémo aparecen los

datos en las estadisticas nacionales y autonémicas, ademas de considerar el sector agricola en
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el sector primerio. La participacion de cada sector en el consumo eléctrico de cada municipio

en el afio 2007 se presenta en la tabla 7.2 y en las figuras 7.21 ala 7.34.

Tabla 7.2.Distribucion relativa del consumo eléctrico por sectores en los municipios del Area
Metropolitana

Alhaurin | Alhaurin Benal- Casaber-
dela el Almogia . Céartama . Colmenar
madena meja

Torre Grande
Industria 9,4 3,6 1,7 0,6 19,2 49 3,7
Primario 3,6 2,4 7,4 0,2 3,2 0,8 0,4
Servicios 34,4 43,2 27,1 46,3 38,7 37,3 34,7
Residencial 48,1 47,7 60,5 51,3 35,1 50,4 55,4
Resto 4,5 3,0 3,2 1,7 3,9 6,6 5,9

) Malaga Mijas Pizarra dela Totalan mT;EL%s

girola Victoria
Industria 1,1 12,8 2,1 9,6 0,6 3,3 0,9
Primario 0,4 0,3 1,3 4,6 0,4 1,2 0,0
Servicios 50,9 48,7 38,5 37,8 39,9 32,1 58,9
Residencial 45,9 36,0 54,9 44,4 57,2 60,4 39,4
Resto 1,7 2,1 3,1 3,6 1,8 3,1 0,8

Alhaurin de la Torre

Resto
5%

Industria
9%

Primario

4%

Figura 7.21.Reparto por sectores del consumo eléctrico en Alhaurin de la Torre en 2007
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Alhaurin el Grande

RestoIndustria ) )
4% Primario

3% 2%

Figura 7.22.Reparto por sectores del consumo eléctrico en Alhaurin el Grande en 2007

Almogia

Industria
Rgijo 29 Primario
° 7%

Figura 7.23.Reparto por sectores del consumo eléctrico en Almogia en 2007

Benalmadena

Restolndustria
2% 1%

Figura 7.24.Reparto por sectores del consumo eléctrico en Benalmadena en 2007
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Cartama

Resto
4%

Primario

3%

Figura 7.25.Reparto por sectores del consumo eléctrico en Cartama en 2007

Casabermeja
Industria

5% Primario
1%

Resto
7%

Figura 7.26Reparto por sectores del consumo eléctrico en Casabermeja en 2007

Colmenar
Resto Industria
6% 4%

Figura 7.27.Reparto por sectores del consumo eléctrico en Colmenar en 2007
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Fuengirola

Resto Industria
29% 1%

Figura 7.28.Reparto por sectores del consumo eléctrico en Fuengirola en 2007

Malaga
Resto
29 Industria

13%

Figura 7.29.Reparto por sectores del consumo eléctrico en Malaga en 2007

Mijas
Industri
Resto J’ri?‘nario
‘0

3% 1%

Figura 7.30.Reparto por sectores del consumo eléctrico en Mijas en 2007
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Pizarra

Resto
4%

Industria

10% Primario
4%

Figura 7.31.Reparto por sectores del consumo eléctrico en Pizarra en 2007

Rincon de la Victoria

Restdndustria
2% 1%

Figura 7.32.Reparto por sectores del consumo eléctrico en Rincén de la Victoria en 2007

Torremolinos

Restdndustria
1% 1%

Figura 7.33.Reparto por sectores del consumo eléctrico en Torremolinos en 2007
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Totalan

Resto Industria
3%

39 Primario
1%

Figura 7.34.Reparto por sectores del consumo eléctrico en Totalan en 2007

Del analisis de las figuras 7.21 a 7.34 se deduce que los dos sectores en los ge se consume
mas electricidad son el residencial y los servicios, predominando los primeros en los municipios
mas pequefios y los segundos en los municipios costeros y en la capital. Si comparamos con el
consumo eléctrico de Andalucia que se presenta en la figura 7.35 se observa que el sector
industrial tinen una importancia mucho menor, mientras que los sectores residencial y de

servicios tienen bastante mas importancia en los municipios del Area metropolitana.

En la tabla 7.3 se presenta el consumo de electricidad por habitante para los municipios del
Area Metropolitana, habiéndose afadido los de Espafia, Andalucia y la provincia de Malaga.

De la observacién de ella se pueden destacar varios hechos:

Consumo eléctrico en
Andalucia

Transporte
1%

Primario
4%

Figura 7.35.Reparto por sectores del consumo eléctrico en Andalucia en 2007
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Tabla 7.3.Consumo de electricidad por habitante

Consumo electricidad por habitante (tep/h)

2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Alhaurin de la 0,30 | 0,31 | 0,34 | 0,35 | 0,36 | 0,35 | 0,38 | 0,36
Alhaurin el Grande | 0,17 | 0,18 | 0,20 | 0,22 | 0,25 | 0,26 | 0,30 | 0,30
Almogia 0,09 | 0,20 | 0,21 | 0,22 | 0,12 | 0,14 | 0,17 | 0,16
Benalméadena 0,44 | 0,48 | 0,47 | 0,50 | 0,52 | 0,52 | 0,53 | 0,52
Cértama 0,25 | 0,26 | 0,26 | 0,31 | 0,30 | 0,31 | 0,36 | 0,35
Casabermeja 0,122 | 0,23 | 0,25 | 0,27 | 0,28 | 0,18 | 0,22 | 0,23
Colmenar 0,10 | 0,21 | 0,22 | 0,13 | 0,16 | 0,18 | 0,19 | 0,22
Fuengirola 0,30 { 0,32 | 0,32 | 0,33 | 0,38 | 0,37 | 0,40 | 0,40
Mélaga 0,23 | 0,24 | 0,25 | 0,27 | 0,28 | 0,31 | 0,34 | 0,34
Mijas 0,38 | 0,39 | 0,40 | 0,42 | 0,45 | 0,47 | 0,54 | 0,51
Pizarra 0,19 | 0,20 | 0,21 | 0,21 | 0,24 | 0,24 | 0,27 | 0,27
Rincdn de la 0,20 | 0,20 | 0,25 | 0,27 | 0,27 | 0,29 | 0,32 | 0,32
Torremolinos 0,41 | 043 | 0,42 | 0,43 | 0,43 | 0,43 | 0,45 | 0,45
Totalan 0,08 | 0,09 | 0,20 | 0,13 | 0,14 | 0,14 | 0,13 | 0,14
Espafia 04 | 042 | 042 | 0,44 | 0,46 | 0,47 | 0,48 | 0,49
Andalucia 0,30 | 0,31 | 0,32 | 0,35 | 0,36 | 0,38 | 0,38 | 0,39
Provincia Malaga 0,26 | 0,28 | 0,29 | 0,32 | 0,33 | 0,35 | 0,36 | 0,37
Area Metropolitana | 0,26 | 0,27 | 0,28 | 0,31 | 0,32 | 0,34 | 0,37 | 0,37

e Los municipios de la Benalmadena, Fuengirola, Mijas y Torremolinos presentan un
consumo por habitante mucho mayor que el resto. Esto es debido a que en estos
municipios la poblacidn flotante y los residentes climaticos tienen una gran importancia,
de acuerdo con lo que se habia comentado en el PASENER.

e Salvo los municipios costeros mencionados, el consumo es inferior al de Espafia y al de
Andalucia.

¢ Los municipios del interior mas pequefios presentan un consumo eléctrico por habitante
mucho menor que el resto.

e Los municipios hacia donde se ha desplazado la poblacion de la capital en los ultimos
afos tienen un consumo semejante a ésta.

7.1.2 Consumo de productos petroliferos

El consumo de productos petroliferos se realiza, en una parte importante, en el sector del

transporte y, en menor medida en los sectores industrial, primario y residencial. A la hora de
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estimar el consumo en los distintos sectores se ha analizado la distribucién del mismo a nivel
nacional, regional y provincial, que han servido de pauta para estimar el consumo en los

municipios del area metropolitana.

En relacion al sector transporte no se dispone de datos que permitan conocer directamente el

consumo de cada municipio, por lo que se ha tenido que realizar un célculo indirecto.

Para el célculo del consumo en el sector transporte se ha partido de los datos de consumo de
hidrocarburos de los afios 2006, 2007 y 2008 de los informes de CORES. Estos datos estan
segregados por provincias en los distintos tipos de gasolinas, gasoleos y fuel6leos. Se ha
considerado que las gasolinas y el gaséleo A son los utilizados en automocion, el gasoleo B se
utiliza en el sector agricola y pesquero (sector primario) y los fueléleos en el sector industrial,
en todos los casos como energia final ya que en Malaga no existe ninguna central eléctrica que

pudiera utilizarlo como energia primaria.

La otra fuente de informacién ha sido el nimero de vehiculos de cada municipio que se ha
podido obtener de las estadisticas de la Direccion General de Trafico y del Instituto Estadistico
de Andalucia. Los vehiculos estaban clasificados segun tipo y combustible, por lo que se ha
podido separar el consumo de gasolina y gaséleo. Entre los vehiculos también estan
consideradas las motocicletas, en las que teniendo en cuenta que su potencia y cilindrada son
menores en la mayoria de los casos que la de los turismos y camiones, sélo se ha considerado
la tercera parte de aquellas a la hora de calcular el nUmero de vehiculos total. Conocido el
namero de vehiculos y la energia consumida para cada tipo de combustible, se ha calculado el
consumo unitario por vehiculo a nivel provincial. Se ha considerado que el consumo en cada
municipio es proporcional al nimero de vehiculos del municipio para cada tipo de combustible,
teniendo en cuenta que los turismos consumen gasolina o gasoleo A en una proporcion que se

obtiene de las estadisticas.

En las tablas 7.4 a 7.6 se presentan los resultados obtenidos para los afios 2006, 2007 y 2008

gue son para los que se han podido obtener datos completos.
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Tabla 7.4.Vehiculos segiin combustible en cada municipio

2006 2007 2008

V. gasolina | V. diesel | V. gasolina | V. diesel | V. gasolina | V. diesel
Alhaurin de la Torre 7987 10678 8663 10445 8540 10718
Alhaurin el Grande 4935 8722 5353 8622 5277 8800
Almogia 803 1255 871 1235 859 1262
Benalmadena 13758 16551 14923 16112 14711 16511
Céartama 4072 6166 4416 6062 4354 6206
Casabermeja 774 1262 840 1244 828 1269
Colmenar 676 1144 733 1129 723 1140
Fuengirola 17323 21113 18790 20566 18522 21121
Mélaga 142166 | 185698 154205 | 181449 152006 | 185333
Mijas 17321 22112 18788 21586 18520 22149
Pizarra 1745 2805 1893 2764 1866 2827
Rincon de la Victoria 7921 9759 8592 9512 8469 9779
Torremolinos 16631 19563 18039 19023 17782 19544
Totalan 138 272 150 270 147 275
Area metropolitana 236251 | 307100 256256 | 300018 252603 | 306936

Tabla 7.5.Consumo por tipo de vehiculo en la provincia de Malaga

2006 2007 2008

Gasolinas (tep) 246388 251860 233357

Gasobleo A (tep) 606620 715691 686905

Vehiculos gasolina 433829 446647 445362

Vehiculos diesel 470071 518773 539912

tep/vehiculo gasolina 0,57 0,56 0,52

tep/vehiculo diesel 1,29 1,32 1,27
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Tabla 7.6.Consumo de combustible en transporte por municipio

2006 2007 2008
Gasolina | Diesel Transporte | Gasolina | Diesel Transporte Gasolina Diesel Transporte
(tep) (tep) (tep) (tep) (tep) (tep) (tep) (tep) (tep)

ﬁg‘rfg”'” delal 4536 | 13780 18316 | 4885| 13830 18716 4475 | 13636 18111
é'gi‘g;” el 2g03| 11255 14058 | 3019 | 11416 14434 2765 | 11196 13961
Almogia 456 | 1620 2076 491| 1636 2127 450 | 1606 2056
Benalmadena | 7814 | 21359 20173 | 8415| 21333 29748 7708 | 21007 28714
Cartama 2312 | 7957 10269 | 2490| 8027 10517 2281 | 7895 10177
Casabermeja 440 | 1629 2068 474| 1647 2121 434| 1615 2049
Colmenar 384 | 1477 1861 413| 1495 1909 379| 1450 1829
Fuengirola 0838 | 27246 37084 | 10595| 27231 37827 9705 | 26872 36577
Mélaga 80742 | 239640 320382 | 86954 | 240255 327210 | 79647 | 235791 315438
Mijas 9838 | 28535 38373 | 10594 | 28581 39176 9704 | 28179 37883
Pizarra 991| 3619 4610 | 1067 | 3659 4727 978| 3507 4574
\F;I"C‘gg de lal 4499 | 12504 17093 | 4845| 12504 17439 4438 | 12441 16879
Torremolinos 9445 | 25246 34691 | 10172| 25189 35361 9317 | 24865 34182
Totalén 78 351 429 84 357 442 77 350 427
Area 134176 | 396308 530484 | 144500 | 397252 541752 | 132357 | 390500 522856

metropolitana

A partir de los datos de poblacion de cada municipio en los afios que se analizan, obtenidos del

SIMA, se pueden encontrar los consumos por habitante en los municipios del area que se

muestran en las tablas. En ellos se puede ver un consumo bastante parecido en todos los

municipios entre si y con relacion al area metropolitana. Igualmente, cabe mencionar que el

consumo por habitante es inferior al de Andalucia en los afios disponibles.
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Tabla 7.7.Poblacion de los municipios del Area metropolitana en el periodo 2000-2007

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Alhaurin de la Torre 21649 22654 23774 25401 26764 28509 30106 31791
Alhaurin el Grande 17021 17488 17941 18797 19324 20074 20937 21837
Almogia 4072 4093 4108 4269 4244 4313 4328 4343
Benalmadena 31964 33557 35946 40064 42437 45686 48884 52306
Céartama 13188 13483 13900 14783 15524 16692 17794 18968
Casabermeja 3003 3016 2979 2942 3127 3240 3331 3424
Colmenar 3124 3146 3137 3167 3197 3287 3384 3484
Fuengirola 47914 50263 53270 57133 58957 62915 64802 66747
Malaga 531565 | 534207 | 535686 | 547105| 547731 | 558287 | 566345| 573909
Mijas 41912 44741 47565 52189 52573 56838 61101 65683
Pizarra 6608 6593 6600 6940 7165 7555 7910 8282
Rincén de la Victoria 23029 24224 25682 28007 30169 31996 33628 35343
Torremolinos 41281 43613 46683 50649 52354 55479 57920 60469
Totalan 616 618 628 624 679 699 709 720
Area metropolitana 786946 | 801696 | 817899 | 852070 | 864245| 895570 | 921179 | 947306
Provincia de Mélaga | 1278851 | 1302240 | 1330010 | 1374890 | 1397925 | 1453409 | 1491287 | 1517523
Tabla 7.8.Energia en el sector transporte por habitante en los municipios del Area
metropolitana
2006 2007 2008
tep/h tep/h tep/h

Alhaurin de la Torre 0,61 0,59 0,54

Alhaurin el Grande 0,67 0,66 0,61

Almogia 0,48 0,49 0,48

Benalmadena 0,60 0,57 0,51

Cartama 0,58 0,55 0,50

Casabermeja 0,62 0,62 0,58

Colmenar 0,55 0,55 0,50

Fuengirola 0,57 0,57 0,53

Malaga 0,57 0,57 0,55

Mijas 0,63 0,60 0,54

Pizarra 0,58 0,57 0,53

Rincon de la Victoria 0,51 0,49 0,45

Torremolinos 0,60 0,58 0,54

Totalan 0,61 0,61 0,59

Area metropolitana 0,58 0,58 0,54

Andalucia 0,69 0,71 -
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Del resto de los productos petroliferos no se dispone de datos que puedan permitir obtener los

consumos por municipio, por lo que se tendran que calcular de una manera indirecta.

7.2 CONSUMO DE ENERGIA FINAL POR FUENTES

Hasta ahora se ha podido calcular el consumo de electricidad para cada municipio, a partir de
datos estadisticos y se ha estimado el consumo en el sector transporte a partir del consumo de

combustible en la provincia y el nUmero de vehiculos por municipio.

Se va a hacer ahora una estimacion del consumo energético en cada municipio por fuentes de
energia partiendo de los datos para la provincia y haciendo un reparto por municipios

proporcional al nUmero de habitantes.

Los datos de partida estan reflejados en la tabla 7.9, donde aparece el periodo 2000-2007,

obtenidos de las estadisticas de la Agencia de la Energia de Andalucia.

Tabla 7.9.Consumo de energia final por fuentes en la Provincia de Méalaga en el periodo 2000-
2007

ktep 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Carbon 3,7 5,2 1,6 25 44 0,3 0 0,6
Gas natural 142| 188| 183| 488| 66| 827 427| 462
Egt’r%‘fi?gis 1341,1| 14325| 1494,4| 1628,2| 1669,5| 1667,3| 1684,9| 17254
Solar térmica 1,5 1,9 2,4 2,6 3 3,4 3,9 5
Biomasa 529 521 55| 526| 503| 624| 464| 645
Energia eléctrica 334,1| 362,8 391| 436,5| 461,7| 511,9| 5351 558,8
Total 1747,5| 1873,4| 1962,7| 2171,3| 2255,6| 2327,9| 23132| 24006

A la hora de hacer el reparto de la energia por fuentes en cada municipio se han realizado

algunas correcciones teniendo en cuenta las siguientes hipotesis:

¢ Se consideran correctos los valores de consumo eléctrico por municipio obtenidos de las
fuentes estadisticas.

e El consumo de carbén se realiza s6lo en el municipio de Méalaga por la fabrica de
cemento.

e El gas natural s6lo se consume en los municipios de Benalmadena, Fuengirola, Malaga,
Mijas y Torremolinos.

Los resultados para cada municipio se presentan en las tablas 7.10 a 7.12.
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Tabla 7.10.Consumo de energia final por fuentes en el periodo 2000-2007 en varios municipios

Alhaurin de la Torre

Unidades (tep) 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 2005 2006 2007

Carbén 0 0 0 0 0 0 0 0
Gas natural 0 0 0 0 0 0 0 0
Productos petroliferos 22703 | 24920| 26712 | 30081 | 31963 | 32705| 34014| 36146
Energias renovables 921 939 1026 1020 1020 1291 1015 1456
Energia eléctrica 6548 6957 8022 8790 9599 9935| 11377| 11563
Total 30172 | 32816| 35761 | 39891 | 42583 | 43930| 46406| 49166

Alhaurin el Grande

Unidades (tep) 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Carbén 0 0 0 0 0 0 0 0
Gas natural 0 0 0 0 0 0 0 0
Productos petroliferos 17850 | 19237 | 20159 | 22260| 23078| 23028| 23655| 24829
Energias renovables 724 725 774 755 737 909 706 1000
Energia eléctrica 2895 3088 3634 4077 4870 5215 6181 6457
Total 21468 | 23051 | 24566 | 27092 | 28685| 29152 | 30543 | 32286

Almogia

Unidades (tep) 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 2005 2006 2007

Carbén 0 0 0 0 0 0 0 0
Gas natural 0 0 0 0 0 0 0 0
Productos petroliferos 4270 4502 4616 5056 5068 4948 4890 4938
Energias renovables 173 170 177 171 162 195 146 199
Energia eléctrica 380 411 460 496 526 606 738 685
Total 4824 5083 5253 5723 5756 5749 5774 5822

Benalméadena

Unidades (tep) 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 2005 2006 2007

Carbén 0 0 0 0 0 0 0 0
Gas natural 632 863 883 2522 | 3604| 4658| 2507 | 2828
Productos petroliferos 33520 | 36914 | 40389 | 47445| 50681 | 52409| 55231 | 59471
Energias renovables 1360 1392 1551 1609 1618 2068 1649 2396
Energia eléctrica 14089 | 16145| 17059 | 20024 | 22020| 23714| 25993| 27008
Total 49601 | 55313| 59882| 71600| 77924 | 82849| 85379| 91702

Cartama

Unidades (tep) 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Carbén 0 0 0 0 0 0 0 0
Gas natural 0 0 0 0 0 0 0 0
Productos petroliferos 13830 | 14832 | 15618 17507 | 18540| 19148| 20104 | 21566
Energias renovables 561 559 600 594 592 756 600 869
Energia eléctrica 3298 3504 3646 4637 4616 5191 6380 6576
Total 17689 | 18895| 19864 | 22737 | 23748| 25095| 27084 | 29011
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Tabla 7.11.Consumo de energia final por fuentes en el periodo 2000-2007 en varios municipios

Casabermeja

Unidades (tep) 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Carbén 0 0 0 0 0 0 0 0
Gas natural 0 0 0 0 0 0 0 0
Productos petroliferos 3149 3318 3347 3484 3734 3717 3763 3893
Energias renovables 128 125 129 118 119 147 112 157
Energia eléctrica 350 395 461 496 562 577 721 772
Total 3627 3837 3936 4099 4415 4441 4597 4822

Colmenar

Unidades (tep) 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Carbén 0 0 0 0 0 0 0 0
Gas natural 0 0 0 0 0 0 0 0
Productos petroliferos 3276 3461 3525 3750 3818 3771 3823 3961
Energias renovables 133 130 135 127 122 149 114 160
Energia eléctrica 309 350 384 424 502 578 659 775
Total 3718 3941 4044 4302 4442 4497 4596 4895

Fuengirola

Unidades (tep) 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Carbén 0 0 0 0 0 0 0 0
Gas natural 948 1293 1309 3597 5007 6414 3323 3609
Productos petroliferos 50246 | 55291 | 59854 | 67659| 70411| 72174| 73216| 75890
Energias renovables 2038 2084 2299 2294 2248 2848 2186 3057
Energia eléctrica 14491 | 16021 | 16863 | 18644 | 22131 | 23406| 25784| 26413
Total 67723 | 74689| 80325| 92193 | 99796 | 104842 | 104508 | 108969

Malaga

Unidades (tep) 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Carbén 3330 4680 1440 2250 3960 270 0 540
Gas natural 10518 | 13746| 13161 | 34443 | 46516| 56916| 29042| 31031
Productos petroliferos 557439 | 587642 | 601897 | 647904 | 654139 | 640447 | 639873 | 652526
Energias renovables 22612 | 22152 | 23119| 21966| 20884 | 25275| 19102| 26284
Energia eléctrica 120811 | 128268 | 133868 | 146180 | 152640 | 167911 | 190337 | 195894
Total 714710 | 756488 | 773485 | 852742 | 878139 | 890819 | 878355 | 906274

Mijas

Unidades (tep) 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Carboén 0 0 0 0 0 0 0 0
Gas natural 829 1151 1169 3286 4465 5794 3133 3551
Productos petroliferos 43952 | 49216 53444 | 61804| 62786| 65203| 69034 | 74681
Energias renovables 1783 1855 2053 2095 2005 2573 2061 3008
Energia eléctrica 15860 | 17497| 19171| 21931 | 23900 | 26896 | 32919| 33662
Total 62424 | 69720| 75836 89116 | 93155]| 100466 | 107147 | 114903
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Tabla 7.12.Consumo de energia final por fuentes en el periodo 2000-2007 en varios municipios

Pizarra

Unidades (tep) 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 2007

Carbén 0 0 0 0 0 0 0 0
Gas natural 0 0 0 0 0 0 0 0
Productos petroliferos 6930 7252 7416 8219 8557 8667 8937 9416
Energias renovables 281 273 285 279 273 342 267 379
Energia eléctrica 1255 1332 1354 1491 1687 1849 2164 2219
Total 8465| 8857| 9055| 9989 | 10517 | 10858| 11368 12014

Rincén de la Victoria

Unidades (tep) 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Carbén 0 0 0 0 0 0 0 0
Gas natural 0 0 0 0 0 0 0 0
Productos petroliferos 24150 | 26647 | 28856 | 33167 | 36030| 36705| 37994 40184
Energias renovables 980 1004 1108 1124 1150 1449 1134 1619
Energia eléctrica 4492 4836 6360 7578 8278 9162 | 10601 11167
Total 29622 | 32487 | 36325| 41870| 45458 | 47315| 49729 52970

Torremolinos

Unidades (tep) 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 2007

Carbén 0 0 0 0 0 0 0 0
Gas natural 817 1122 1147 3189 4446 5656 2970 3270
Productos petroliferos 43290 | 47976 | 52453 | 59981 | 62525| 63644 | 65440 68752
Energias renovables 1756 1809 2015 2033 1996 2512 1954 2769
Energia eléctrica 17090 | 18591 | 19602 | 21686 | 22686 | 23855| 26226 27021
Total 62953 | 69497 | 75217| 86889 | 91653 | 95666 | 96590| 101812

Totalén

Unidades (tep) 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 2007

Carbén 0 0 0 0 0 0 0 0
Gas natural 0 0 0 0 0 0 0 0
Productos petroliferos 646 680 706 739 811 802 802 819
Energias renovables 26 26 27 25 26 32 24 33
Energia eléctrica 52 56 61 79 92 98 96 97
Total 724 762 794 843 929 932 921 949

Las figuras 7.36 a 7.40 presentan los graficos con la variacién del consumo de energia final por
fuentes en los municipios del Area. En ellas se observa que en el periodo representado se ha
producido un aumento continuo de la demanda de energia, siendo destacable la importancia

gue tiene el consumo de productos petroliferos, seguido del consumo eléctrico.
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Figura 7.36.Distribucion de la energia final por fuentes en Alhaurin de la Torre, Alhaurin el

Grande y Almogia
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Figura 7.37.Distribucion de la energia final por fuentes en Benalmadena, Cartama y

Casabermeja
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Figura 7.38.Distribucion de la energia final por fuentes en Colmenar, Fuengirola y Malaga
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Figura 7.39.Distribucion de la energia final por fuentes en Mijas, Pizarra y Rincon de la Victoria
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Figura 7.40.Distribucién de la energia final por fuentes en Torremolinos y Totalan

7.3 CONSUMO DE ENERGIA FINAL POR SECTORES

Conocer la distribucion del consumo de energia final por sectores tiene interés para realizar el
andlisis del consumo actual y futuro de energia se dispone de indicadores a nivel regional o

nacional que pueden permitir compararlos con los consumos en el Area metropolitana.

Al no disponer de datos de este tipo a nivel municipal, ni tan siquiera a nivel provincial, se ha
realizado un analisis de los datos disponibles, regionales y nacionales junto con los conocidos
de consumos a nivel municipal que se han presentado anteriormente, con la intencién de

encontrar una correlacion entre las distintas fuentes energéticas que pueden participar en el
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consumo que se realiza en los diferentes sectores. Esto también puede ayudar para conocer el

comportamiento futuro del consumo energético en cada sector.

Después de diversas simulaciones se han encontrado unas relaciones entre las fuentes de
energia final y los sectores de consumo de estas energias que se ajustan aceptablemente bien
y que comparando con los datos conocidos con otros calculos tienen discrepancias en general

inferiores al 10%, que es un nivel de incertidumbre adecuado para los datos analizados.
Las relaciones utilizadas para el célculo son las siguientes:

Sector industria: %media electricidad en el sectorxconsumo eléctrico + 0,1xconsumo de

productos petroliferos + 0,5xconsumo de gas natural + 0,3xconsumo energias renovables
Sector transporte: 0,55xconsumo de productos petroliferos

Sector Primario: %media electricidad en el sectorxconsumo eléctrico + 0,05xconsumo de

productos petroliferos

Servicios: %media electricidad en el sectorxconsumo eléctrico + 0,05xconsumo de productos

petroliferos + 0,5xconsumo energias renovables + 0,2xconsumo de gas natural

Sector residencial: %media electricidad en el sectorxconsumo eléctrico + 0,15xconsumo de

productos petroliferos + 0,2xconsumo energias renovables + 0,3xconsumo de gas natural

Los resultados obtenidos se presentan en las tablas 7.13 a 7.15, donde se pueden comparar
los valores de la energia final en cada municipio con los presentados en las tablas del consumo

por fuente, encontrandose discrepancias inferiores al 1% en todos los casos.
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Tabla 7.13.Consumo de energia final por sectores en el periodo 2000-2007 en varios municipios

Alhaurin de la Torre

Unidades (tep) 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Industria 2889 3138 3399 3774 4005 4178 4302 4657
Transporte 12487 13706 14692 16544 17580 17987 18708 19880
Primario 1258 1377 1487 1669 1779 1822 1915 2025
Servicios 5390 5787 6442 7088 7604 7950 8529 9038
Residencial 7937 8585 9483 10532 11306 11673 12587 13193
Total 29961 32592 35503 39608 42274 43610 46040 48794

Alhaurin el Grande

Unidades (tep) 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Industria 2154 2303 2438 2666 2784 2849 2901 3121
Transporte 9817 10581 11087 12243 12693 12666 13010 13656
Primario 947 1020 1076 1190 1246 1250 1299 1363
Servicios 3323 3540 3879 4259 4654 4875 5229 5605
Residencial 5135 5508 5969 6603 7152 7346 7905 8333
Total 21375| 22952 | 24450| 26961| 28528| 28984 | 30344| 32078

Almogia

Unidades (tep) 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Industria 499 523 539 583 583 585 571 589
Transporte 2349 2476 2539 2781 2788 2721 2690 2716
Primario 221 233 239 262 263 259 258 260
Servicios 668 702 737 793 801 839 862 871
Residencial 1075 1136 1184 1289 1304 1326 1369 1363
Total 4811 5070 5238 5707 5739 5730 5751 5800

Benalméadena

Unidades (tep) 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Industria 4814 5386 5839 7537 8509 9432 8632 9494
Transporte 18436 20302 22214 26095 27875 28825 30377 32709
Primario 1941 2150 2341 2749 2949 3067 3251 3482
Servicios 9880 11116 11918 14185 15540 16836 17404 18678
Residencial 14077 15840 17021 20391 22343 23926 24879 26471
Total 49148 54794 59333 70956 77215 82087 84543 90834

Céartama

Unidades (tep) 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Industria 1724 1834 1933 2172 2273 2413 2525 2762
Transporte 7606 8157 8590 9629 10197 10532 11057 11862
Primario 754 808 850 963 1014 1055 1125 1202
Servicios 3003 3186 3342 3930 4025 4401 4901 5261
Residencial 4496 4797 5032 5895 6091 6527 7271 7713
Total 17583 | 18782| 19746| 22588| 23600| 24928| 26879| 28800
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Tabla 7.14.Consumo de energia final por sectores en el periodo 2000-2007 en varios municipios

Casabermeja

Unidades (tep) 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Industria 372 390 397 410 439 446 448 477
Transporte 1732 1825 1841 1916 2054 2044 2070 2141
Primario 164 173 176 184 197 197 202 209
Servicios 521 555 586 609 661 680 725 781
Residencial 827 882 921 964 1046 1056 1129 1189
Total 3616 3825 3922 4083 4397 4422 4573 4797

Colmenar

Unidades (tep) 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Industria 384 404 413 435 445 452 451 485
Transporte 1802 1903 1939 2063 2100 2074 2103 2179
Primario 170 180 183 196 200 199 204 213
Servicios 519 553 576 611 646 686 707 790
Residencial 833 890 920 984 1034 1067 1111 1204
Total 3708 3930 4032 4288 4426 4479 4575 4870

Fuengirola

Unidades (tep) 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Industria 6869 7640 8213 10229 11378 12505 10989 11694
Transporte 27635 30410 32920 37213 38726 39696 40269 41739
Primario 2785 3066 3310 3734 3937 4049 4146 4292
Servicios 12118 13336 14244 16203 18153 19429 19549 20565
Residencial 17850 19722 21096 24216 26890 28411 28726 29829
Total 67257 74174 79782 91594 99084 | 104089| 103679 | 108119

Malaga

Unidades (tep) 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Industria 77443 83680 82156 98506 | 106890 | 109148 94206 99451
Transporte 306592 | 323203 | 331043 | 356347 | 359776| 352246 | 351930| 358889
Primario 30146 31796 32614 35146 35580 35183 35576 36313
Servicios 118213 | 124676 | 128742| 142023 | 147143| 156251 | 156639 | 164149
Residencial 178431 | 189007 | 194622 | 216018 | 223839 | 232591 | 233881 | 241170
Total 710824 | 752362 | 769179 | 848040| 873229 | 885418 | 872232| 899973

Mijas

Unidades (tep) 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Industria 6175 6970 7548 9600 10364 11598 10812 11909
Transporte 24174 27069 29394 33992 34532 35861 37968 41075
Primario 2496 2790 3033 3503 3589 3766 4071 4368
Servicios 11893 13185 14389 16791 17879 19888 21928 23352
Residencial 17176 19143 20854 24524 26022 28488 31308 33117
Total 61914 69157 75219 88410 92386 99601 | 106088| 113820
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Tabla 7.15.Consumo de energia final por sectores en el periodo 2000-2007 en varios municipios

Pizarra

Unidades (tep) 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 2007

Industria 843 877 898 984 1026 1066 1087 1172
Transporte 3811 3989 4079 4520 4706 4767 4915 5179
Primario 370 388 396 439 460 468 488 513
Servicios 1343 1403 1434 1567 1677 1789 1906 2032
Residencial 2058 2158 2204 2431 2594 2709 2903 3048
Total 8425 8815 9011 9941 | 10463 | 10798| 11299 11943

Rincén de la Victoria

Unidades (tep) 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 2007

Industria 2944 3219 3551 4051 4382 4585 4695 5089
Transporte 13282 | 14656 | 15871 | 18242| 19816| 20188 | 20897 22101
Primario 1292 1423 1563 1801 1957 2008 2099 2219
Servicios 4729 5131 6023 6956 7540 8115 8671 9363
Residencial 7230 7903 9113 | 10576| 11497| 12125| 13026 13839
Total 29478 | 32332 | 36120| 41626 | 45192| 47020| 49388 52611

Torremolinos

Unidades (tep) 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 2007

Industria 6159 6875 7450 9338 | 10262 | 11195 9988 10756
Transporte 23810 | 26387 | 28849| 32989 | 34389| 35004 | 35992 37813
Primario 2486 2749 2992 3407 3553 3631 3766 3946
Servicios 12310 | 13476| 14442 | 16459| 17352| 18438 | 18765 19887
Residencial 17638 | 19413| 20854 | 23998| 25367 | 26630| 27235 28541
Total 62404 | 68899 | 74587 | 86191 | 90923| 94898| 95746 | 100943

Totalan

Unidades (tep) 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 2007

Industria 75 79 82 86 94 95 92 97
Transporte 355 374 388 406 446 441 441 450
Primario 33 35 36 38 42 42 42 43
Servicios 99 104 109 118 131 136 131 138
Residencial 160 169 177 191 212 215 212 218
Total 722 760 792 840 926 928 918 946

En la tabla 7.16 se presentan los valores del consumo de energia final por habitante para cada

municipio del area metropolitana. Se observa que los municipios de la Costa del Sol tienen un

consumo sensiblemente mayor que el resto debido a lo que se ha dado en llamar los

residentes climaticos, como ya fue constatado en el analisis del consumo eléctrico. Ademas, se
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puede comprobar que el consumo en todos los municipios es inferior al consumo por habitante
en Andalucia. También resulta menor el consumo de muchos municipios al de la provincia. En
cambio, el consumo en el Area metropolitana es superior al de la provincia por los residentes
climaticos antes mencionados.

Tabla 7.16.Energia final por habitante en los municipios

Unidades (tep/h) 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Alhaurin de la Torre 1,39 1,45 1,50 1,57 1,59 1,54 1,54 1,55
Alhaurin el Grande 1,26 1,32 1,37 1,44 1,48 1,45 1,46 1,48
Almogia 1,18 1,24 1,28 1,34 1,36 1,33 1,33 1,34
Benalméadena 1,55 1,65 1,67 1,79 1,84 1,81 1,75 1,75
Céartama 1,34 1,40 1,43 1,54 1,53 1,50 1,52 1,53
Casabermeja 1,21 1,27 1,32 1,39 1,41 1,37 1,38 1,41
Colmenar 1,19 1,25 1,29 1,36 1,39 1,37 1,36 1,41
Fuengirola 1,41 1,49 1,51 1,61 1,69 1,67 1,61 1,63
Malaga 1,34 1,42 1,44 1,56 1,60 1,60 1,55 1,58
Mijas 1,49 1,56 1,59 1,71 1,77 1,77 1,75 1,75
Pizarra 1,28 1,34 1,37 1,44 1,47 1,44 1,44 1,45
Rincén de la Victoria 1,29 1,34 1,41 1,49 1,51 1,48 1,48 1,50
Torremolinos 1,52 1,59 1,61 1,72 1,75 1,72 1,67 1,68
Totalan 1,18 1,23 1,26 1,35 1,37 1,33 1,30 1,32
Area metropolitana 1,40 1,43 1,46 1,57 1,62 1,60 1,57 1,59
Andalucia 1,58 1,65 1,65 1,76 1,80 1,85 1,79 1,92
Malaga Provincia 1,37 1,44 1,48 1,58 1,61 1,60 1,55 1,58
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Figura 7.41.Evolucién de la energia final por habitante en los municipios del Area metropolitana
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En la figura 7.41 se puede observar la tendencia al aumento en la energia final por habitante en

los todos los municipios del Area.

En la tabla 7.17 se presentan los valores de la energia final consumida en el Area

metropolitana en el periodo 2000-2007. Analizando la tabla 7.17 junto con el gréfico de la

figura 7.42 se puede observar el predominio que tiene el consumo de productos petroliferos

seguido por el consumo eléctrico, representando ambos mas del 90% del consumo total.

Tabla 7.17.Energia final por fuentes en el Area metropolitana

Unidades (tep) 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Carboén 3330 4680 1440 2250 3960 270 0 540
Gas natural 13744 | 18177 17669 | 47037 64038 79438 | 40976 | 44289
Productos petroliferos | 825251 | 881888 | 918992 | 1009056 | 1032142 | 1027367 | 1040775 | 1077072
Energias renovables 33475| 33244 | 35299 34209 32952 | 40545 31071 | 43385
Energia eléctrica 201920 | 217449 | 230943 | 256533 | 274108 | 298992 | 340176 | 350309
Total 1077720 | 1155438 | 1204343 | 1349085 | 1407200 | 1446612 | 1452997 | 1515596
Distribucion del consumo en 2007
0% 3%
H Carbén
M Gas natural
3% m Productos petroliferos
B Energias renovables
M Energia eléctrica
Figura 7.42.Reparto del consumo por sectores en el Area metropolitana en 2007
7.4 INTENSIDAD ENERGETICA FINAL

Para calcular la intensidad energética final es necesario conocer el PIB de la zona. El problema

es que los valores del PIB se conocen a lo sumo a nivel provincial por lo que para conocerlo a

nivel del Area metropolitana ha sido necesario realizar una estimacion a partir de datos

conocidos.
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Los datos conocidos han sido las rentas anuales netas por municipios de la provincia,
obtenidos del SIMA para los afios 200 a 2006 y el PIB de la provincia de Méalaga obtenido de
los datos del Instituto de Estadistica. Se ha considerado que el PIB del Area metropolitana esta
relacionado directamente con las rentas netas de los municipios del Area. De esta forma se ha
obtenido un PIB que si bien no se puede afirmar que sea el PIB de la zona si que puede ser un
parametro representativo del mismo, pudiendo utilizarse para conocer tendencias futuras de

consumo energético.

En la tabla 7.18 se presenta el PIB estimado y la intensidad energética del Area metropolitana,
en Espafia y en Andalucia. En ella se observa un aumento de la intensidad energética en el
Area hasta 2005, con una disminucion en 2006 que se mantiene en 2007. Comparados con los
valores de la intensidad energética final en Espafia y Andalucia, obtenidos de los Institutos de
Estadistica, los del Area metropolitana son menores. La figura 7.43 presenta la evolucion de la
intensidad energética en el periodo 2000-2007.

Tabla 7.18.Intensidad energética final del Area metropolitana, Espafia y Andalucia

2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
PIB Area (M€ ctes 2000) 10666 | 10911 | 11471 | 11536| 12610 | 12887 | 13421 | 13931
I. E. Area (tep/M€) 101,04 | 105,90 | 104,99 | 116,94 | 111,59 | 112,26 | 108,26 | 108,79
I. E. Espafia (tep/M€) 137,67 | 137,62 | 136,43 | 139,89 | 140,42 | 138,87 | 131,78 | 130,69
I. E. Andalucia (tep/M€) 134,9| 136,1| 133,3| 139,7| 138,6| 140,2| 133,9| 138,5

Intensidad energética final
145,00 -
140,00 - J
135,00 - \
130,00 -
125,00 - = |.E. Area (tep/M€)
120,00 - ——|. E. Espafia (tep/M€)
115,00 - I. E. Andalucia (tep/M€)
110,00 -

105,00 -

100,00 T T T T T T T 1
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Figura 7.43.Evolucion de la intensidad energética final
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8 PREVISIONES DE CONSUMOS ENERGETICOS FUTUROS

A la hora de analizar el consumo energético futuro, los planes tanto a nivel nacional como
autonémico parte de un afio base que vy, a partir de ahi, se establecen las pautas de
crecimiento econdmico y los consiguientes aumentos de los consumos de productos
energéticos. Las previsiones de crecimiento mas actuales estan recogidas en el documento de
Planificacién de los sectores de electricidad y gas 2008-2016, elaborado por la Subdireccion
General de Planificacion Energética de la Secretaria General de Energia, y el PASENER en el
caso de Andalucia. En ambos, el afio de referencia es el 2006, de manera que han pasado tres
afios de los que se dispone informacién real, aunque en muchas ocasiones no esté referida al

Area metropolitana.

Ademas, la crisis actual ha hecho que las previsiones de crecimiento econémico, que se
cifraban en un aumento anual del PIB del 3%, se hayan visto defraudadas. Lo mismo se ha
producido en cuanto a los niveles de aumento del consumo energético de las distintas formas

de energia final.

Por ello, el criterio que se ha adoptado es estimar el comportamiento de los afios 2008 y 2009
a partir de los datos conocidos a nivel provincial, regional y nacional. Para los afios sucesivos,
en cuanto al marco econémico, se han considerado las estimaciones de crecimiento de
organismos de prestigio como el Banco de Espafia, la Confederacién de Cajas de Ahorro, los
informes de la OCDE, la Unién Europea y entidades como BBVA, la Caixa y otros aparecidos
en prensa. En cuanto al marco energético, se han considerado los crecimientos que estan
recogidos en el documento de Planificacion antes mencionado, que se presentaron en la tabla,

que ya recogen las medidas de ahorro que se contemplan en los Planes nacionales.

El afio meta que se ha considerado es 2020, ya que es el que se contempla en la Directiva de
la UE y que constituye el objetivo al que se tienen que adaptar todos los paises. Referido a

Espafia, se establece como objetivo que el 20% de la energia final sea de origen renovable.

Las hipotesis en las que se ha basado el calculo del PIB y de los consumos energéticos han

sido las siguientes:

e Crecimiento del PIB del Area en 2008 igual al de Andalucia: 0,8% (dato real)

e Variacion del PIB del Area en 2009 igual al de Espafa: -3,8% (estimacion organismos
competentes)

e Variacion del PIB del Area en 2010 igual al de Espafia: -1% (estimacion organismos
competentes)
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e Variacion del PIB del Area en 2011 igual al de Espafa: +1% (estimacion de la OCDE y
de la AIE aparecida en prensa). Se supone que en ese afo se reanuda el crecimiento
econdémico.

e Variacion del PIB del Area a partir de 2012 igual al de Espafia: 2% (estimacion propia a
partir del informe de la AIE aparecido en prensa). Estima el informe que a partir de
2012 el crecimiento de los paises desarrollados no va a recuperar el ritmo de
crecimiento de los afios anteriores a la crisis, por lo que se ha considerado el 2% que
es un crecimiento inferior al que se consideraba en las previsiones de los planes
energéticos que era del 3%.

e La evolucién de la poblacion del Area se ha obtenido de los datos de prevision de
crecimiento de la poblacién espafiola del INE.

e Los valores de consumo energético final por fuentes en 2008 y 2009 se han obtenido
aplicando al Area las variaciones publicadas en las estadisticas de CORES a nivel
nacional.

¢ Considerando que el afio 2010 es de transicion a la estabilidad, se ha considerado una
disminucién en el consumo de carbdn ya que no se prevé la recuperacion del sector
de la construccion y, por tanto, que aumente la demanda de cemento. También se ha
tenido en cuenta que entrara en funcionamiento la central de ciclo combinado de Gas
Natural, por lo que se supone un aumento del gas natural del 10%. También se
considera que los productos petroliferos disminuyan un 1% y que la demanda de
electricidad aumente un 2%.

o A partir de 2011 se consideran las variaciones previstas en el documento de planificacién
de 2008 varias veces referido y que estan recogidas en la tabla.

¢ Las energias renovables aumentan al ritmo del 12,6% anual los afios 2009 y 2010 y del
6,1% hasta 2020, segln las previsiones de los planes energéticos.

En la tabla 8.1 y en la grafica de la figura 8.1 aparecen los resultados de la estimacion de los
consumos energéticos finales por fuentes. También se han calculado los valores de la

intensidad energética y de la energia consumida por habitante.

Se puede observar que se produce una disminucion en la energia final consumida con las
hipotesis adoptadas en el afio objetivo 2020. Respecto de las energias renovables, en ese afio
supondrian un valor cercano al 10% de la energia final consumida, pero lejos del valor del 20%
marcado en la Directiva. Ese objetivo supondria que el aporte de las energias renovables al
consumo final fuera del orden de 315518 tep, tres veces mas de lo que representa en la
estimaciéon. De todas formas, hay que tener presente que el objetivo de la UE es a nivel

nacional.

La tabla 8.2 presenta la energia final consumida en el Area por sectores, habiéndose
representado en la Figura 8.2 la distribucion por sectores del consumo de energia final en
2020.
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Tabla 8.1.Evolucion del consumo de energia final por fuentes en el Area metropolitana en el periodo 2006-2020

Unidades energia (tep) | 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Carbon 0 540 508 367 319 315 310 306 302 298 293 289 285 281 277
Gas natural 40976 | 44289 | 43093 | 40335| 44369 | 45655 | 46979 | 48342 | 49744 | 51186 | 52671 | 54198 | 55770 57387 | 59052
Productos petroliferos | 1040775 | 1077072 | 1037221 | 958392 | 948808 | 952603 | 956414 | 960239 | 964080 | 967937 | 971808 | 975696 | 979598 | 983517 | 987451
Energias renovables 31071 | 43385| 43079 | 48507 | 54619 | 61501 65252 | 69233 | 73456 | 77937 | 82691 | 87735| 93087 | 98765| 104790
Energia eléctrica 340176 | 350309 | 349259 | 335987 | 342706 | 350246 | 357951 | 365826 | 373875| 382100 | 390506 | 399097 | 407877 | 416851 | 426021
Total energia final 1452997 | 1515596 | 1473159 | 1331405 | 1390821 | 1410320 | 1426907 | 1443946 | 1461456 | 1479457 | 1497969 | 1517015 | 1536618 | 1556801 | 1577591
PIB (M€) 13421 | 13931 | 14042 | 13509 | 13374 | 13507 | 13777 | 14053 | 14334 | 14621 | 14913 | 15211| 15516| 15826 | 16143
Poblacion (h) 921179 | 947306 | 967388 | 991327 | 1013016 | 1029076 | 1044588 | 1060334 | 1071690 | 1081360 | 1089741 | 1097171 | 1104156 | 1110842 | 1117140
l. E. (tep/ME£) 108,26 | 108,79 | 104,91 98,56 | 104,00 104,41| 103,57 | 102,75| 101,96| 101,19| 100,45 99,73 99,04 98,37 97,73
Energia/hab (tep/h) 1,58 1,60 1,52 1,34 1,37 1,37 1,37 1,36 1,36 1,37 1,37 1,38 1,39 1,40 1,41

Tabla 8.2.Evolucion del consumo de energia final por sectores en el Area metropolitana en el periodo 2006-2020

Unidades (tep) | 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Industria 151700 | 161751 | 156989 | 148520 | 151716 | 155193 | 157761 | 160427 | 163196| 166074 | 169065| 172177 | 175414| 178784 | 182293
Transporte 572426 | 592390| 570471 | 527116 | 521844 | 523932 | 526027 | 528132 | 530244 | 532365| 534495| 536633 | 538779| 540934 | 543098
Primario 58441 60447 58434 54243 53890 54222 54558 54897 55241 55588 55940 56296 56657 57021 57391
Servicios 213908 | 226658 | 223846 | 216678 | 222790 | 229740| 235200 | 240852 | 246704 | 252766 | 259047 | 265558 | 272308 | 279311| 286577
Residencial 445579 | 463082 | 452183 | 426224 | 429557 | 435966 | 441847 | 447871| 454045| 460373 | 466860| 473514 | 480339 | 487341 | 494528
TOTAL 1442055 | 1504327 | 1461924 | 1372780 | 1379797 | 1399054 | 1415393 | 1432178 | 1449429 | 1467166 | 1485407 | 1504177 | 1523497 | 1543392 | 1563886
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Figura 8.1.Intensidad energética y energia por habitante en el Area metropolitana para el
periodo 2006-2020
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Figura 8.2.Distribucion del consumo de energia final por sectores en el Area metropolitana en
2020
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9 ANALISIS Y PROPUESTAS DE ACTUACION

Si comparamos los resultados del marco energético resultante del modelo de desarrollo
obtenido para el Area metropolitana con el que se establecia en el documento de Planificacion
de los sectores de la electricidad y el gas se obtendria un resultado como el presentado en la
figura 9.1. Segun el documento de planificacion se hubiera alcanzado en 2016 un consumo de
energia final de 1701917 tep, llegandose en 2020 a los 1800302 tep. Esto supone un 13,7% y

un 14,1% superiores a los del diagnéstico en 2016 y 2020, respectivamente.

Evolucion de la energia final

1500000
1800000
1700000 //
1600000

1500000 2 — _——

1400000 y\\/l// =—[Diagnostico
= Prevision Plan

1300000
1200000
1100000
1000000

Energiafinal {tep)

2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Figura 9.1.Evolucion de la energia final segun la prevision del diagndstico y segun el
documento de planificacion del sector de la eléctricidad y del gas

Hay que tener en cuenta que en el documento de planificacién se hacian unas previsiones del
crecimiento que no preveian la crisis econdmica en la que estamos. No obstante las

reducciones que se producen son significativas respecto de las previsiones.

Si analizamos el comportamiento de la intensidad energética, los resultados son los contrarios:
la intensidad energética en 2016 segun el diagnéstico es de 100,95 y de 94,41 en el
documento de planificacion que terminan en 2020 en 97,63 y 88,68 respectivamente. Aqui la
diferencia viene motivada porque el crecimiento del PIB considerado en el documento de
planificacién era del 3%, mientras que en el diagndstico éste es sensiblemente inferior debido a
la crisis econémica y al menor ritmo de crecimiento considerado a partir de 2012. Si se
considerara un crecimiento del PIB del 2% anual, la intensidad energética en 2020 seria de

101,66 tep/M€, superior a la que se obtiene en el diagndstico.
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Evolucion de la intensidad energética
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Figura 9.2.Evolucion de la intensidad energética segun el diagnostico y segun el documento de

planificacién del sector de la eléctricidad y del gas

En la figura 9.3 se muestra la evolucién de la energia por habitante para la prevision del

diagnéstico y la del documento de planificacion. Como se puede observar, el comportamiento

del diagnéstico mejora los resultados del documento de planificacion.
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Figura 9.3.Evolucion de la energia por habitante segun el diagnostico y segun el documento de

planificacién del sector de la eléctricidad y del gas

Pagina 64 de 78




DIAGNOSTICO ENERGETICO DEL AREA METROPOLITANA DE MALAGA

En resumen, se puede concluir que la situacion energética de partida segun las previsiones del
diagnéstico es buena, ya que en 2020 se alcanza un consumo de energia final razonable, con
un aumento en el periodo 2006-2020 del 8,6%, comportandose de la misma forma tanto la
intensidad energética como la energia por habitante. Ademas, en el afio de partida estos

valores son inferiores a los de Espafa y de Andalucia.

Por tanto, el objetivo de planificacion debe ir dirigido a conseguir las metas que se establecen
en la Directiva de la UE para 2020: que el 20% de la energia final sea de origen renovable junto

con un consumo del 10% de biocombustibles y un aumento de la eficiencia energética del 20%.

Como se comenté en el capitulo anterior el objetivo de energias renovables supone que éstas
crezcan hasta representar 315518 tep lo que supondria triplicar la energia renovable que se
consumiria en 2020. Este aumento tendria que compensarse con una disminucién en las otras
fuentes de energia, fundamentalmente en los productos petroliferos y en la electricidad, lo que
se tendria que realizar a través de medidas de eficiencia energética tanto en la industria como

en el sector residencial y en los servicios.

Alcanzar ese objetivo de renovables se considera que es bastante complicado ya que, en este
caso, el punto de partida no es muy favorable y el esfuerzo que hay que hacer es muy
considerable.

Propuestas de actuacion en ahorro y eficiencia energética

La aplicacion de medidas de ahorro y eficiencia energética es una de las dos grandes acciones
de la planificacién energética. Se pretende que el conjunto de medidas que se proponen
durante el periodo que va hasta 2020 ayude a conseguir los objetivos fijados. Las actuaciones
en ahorro y eficiencia se sitlan preferentemente del lado de la demanda, que es donde las
posibilidades de actuacion se relacionan de manera mas directa con las actuaciones que

pueden llevar a cabo los destinatarios de este informe de diagndstico.

Llegados a este punto, es preciso reflexionar sobre la utilizacion de la energia. EI consumo
energético en el Area metropolitana indica un uso, a priori, adecuado ya que el consumo por

habitante en 2008 es de 1,52 tep, inferior al que se registraba en Andalucia en ese afio.

Es por ello imprescindible trabajar en la linea que permita en primer lugar una utilizacién
adecuada de la energia, evitando consumos innecesarios. En segundo lugar, introducir fuentes
de energia renovable si es posible. Por Ultimo, una vez conseguido un uso razonable de la
energia se pretende reducir el consumo a partir de la introduccion de tecnologias mas

eficientes, que son aquellas con mejor rendimiento energético.

Entre las principales medidas que deben llevarse a cabo estan las de caracter horizontal y las

sectoriales:

e Medidas horizontales: medidas que afectan a todos los sectores de actuacion del plan.
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e Medidas sectoriales: pretenden mejorar la eficiencia de manera especifica para cada

sector.

Medidas horizontales

Las medidas horizontales tendran como objetivo mejorar la gestion energética en los

municipios, permitir la difusion de las acciones previstas y controlar la evolucion en la

realizacion de un plan energético municipal. Entre otras, podemos mencionar las siguientes

actuaciones:

e Centros de gestion energética: su labor sera de direccidon hacia la consecucion del

objetivo. Esta labor puede ser efectuada por los centros de gestién energética

existentes en el Area, es decir, la Agencia Municipal de la Energia de Malaga y la

Agencia Provincial. Ademas, podran encargarse de la busqueda de lineas de

financiacion y subvencién para acometer las actuaciones en cada ambito, asi como de

la promocion en la realizacion de auditorias.

¢ Disefio de planes de seguimiento y control de la evolucion de las medidas para cumplir el

objetivo de las previsiones de consumo. Para ello los centros de gestién energética

deben realizar las siguientes actuaciones:

(o}

Efectuar analisis de informes de seguimiento del plan

Detectar las posibles desviaciones del plan y corregirlas mediante la
determinacion de actuaciones

Definir nuevos objetivos.
Determinar los presupuestos municipales para el cumplimiento del plan

Coordinar la actuacion de las partes que integran la puesta en marcha del
PEM.

Analisis al finalizar el periodo en que el plan energético estara vigente debera
analizar el impacto que ha supuesto, asi como los beneficios obtenidos. De
igual forma tendr4 que definir el grado de cumplimiento en los objetivos
propuestos.

e Elaboracion y distribucion de guias didacticas sectoriales que promuevan las buenas

practicas energéticas en los sectores implicados. También guias de sensibilizacion

ciudadana para el consumo responsable de energia.

e Promover encuentros y reuniones de divulgacién de proyectos, principalmente dirigidos

a los ciudadanos y relacionados con las medidas propuestas.

e Elaborar una web tematica sobre el plan energético municipal
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e Crear un logotipo de calidad y mostrarlo en los edificios, instalaciones u otros en los

que se hayan aplicado las acciones de mejora.
e Difundir los contenidos a los alumnos en los centros educativos.

¢ Promover la formacion en eficiencia y gestion energética para profesionales del sector
en el que puedan conocer las nuevas tecnologias y herramientas disponibles,
permitiéndoles asi mantenerse al dia en innovaciones y modificaciones legislativas en

la materia.

e Promover la organizacion de jornadas y eventos que acerquen la calificacion y

certificacién energética entre los colectivos implicados, entre ellos, los ciudadanos.

Medidas sectoriales

Al tratarse de un diagnostico de un conjunto de municipios, son los ayuntamientos los que han
de representar un papel de modelo y lideres de las medidas tendentes a mejorar los consumos,
por lo que éstos deben ser un ejemplo para el resto de sectores en el reto de avanzar hacia un
uso mas racional de la energia. Esta tarea de lideres es fundamental por su caracter educativo,

divulgativo y demostrativo.

Las barreras que se suelen encontrar a la hora de la mejora energética en las instalaciones y
edificios municipales son de caracter econdmico y administrativo, y en el Plan de Accion 2008-

2012 se considera que son:
e Barreras de caracter econémico
o0 Limitada capacidad economica y de inversion de los Ayuntamientos.

0 La intensidad de capital de las nuevas tecnologias requiere instrumentos de
financiacion adaptados, en costes y plazos, a los periodos de amortizacién por

ahorro.
e Barreras de caracter administrativo
o0 Limitaciones presupuestarias y gestion administrativa compleja.

o Dificultad para hacer comprender a los responsables los beneficios futuros del
ahorro y la eficiencia energética, lo cual limita a los Ayuntamientos a acceder a

los apoyos a proyectos de inversion en este &mbito.
o Desconocimiento de las posibilidades de mejora.

Entre otras, las medidas que pueden ser abordadas por los municipios son:
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e Mejora de la eficiencia energética de las instalaciones de alumbrado publico. Las

actuaciones serian

0 Sustitucion de lamparas de vapor de mercurio (VM) por vapor de sodio de alta
presion (VSAP).
0 Instalacién de sistemas de regulacion de nivel.
0 Sustitucién de células fotoeléctricas por relojes astronémicos.
0 Sustitucién de luminarias defectuosas, inapropiadas o que no limiten el flujo
superior.
Es coherente considerar un ahorro del 20% o incluso del 30% del consumo eléctrico para
alumbrado publico con las actuaciones adecuadas. Considerando un uso de 10 horas
diarias, el beneficio anual seria,
0 Cambio de lamparas de VM 125 W a VSAP de 70 W
= Ahorro de 0,017 tep / lampara (200 kWh /lampara)
= Disminucion de 68 kg CO, / lampara
0 Cambio de lamparas de VM 250 W a VSAP de 150 W
= Ahorro de 0,032 tep / lampara (435 kWh /lampara)
* Disminucién de 124 kg CO, / lampara

El plazo de amortizacién (plazo de retorno simple) de estas lamparas, suponiendo un
coste de cambio de lampara y equipo auxiliar de 60 € por punto de luz, es de menos de

4 afios para el primer caso y de menos de 2 afios para el segundo caso.

¢ Renovacion del equipamiento en la Administracion Publica y uso mas eficiente del

mismo. Con esta actuacion se trataria de

0 Adquirir equipos energéticamente eficientes y con sistemas de ahorro.
o Difundir normas de utilizacion eficiente de los equipos.

o Identificar los equipos con un logotipo para la difusion de las buenas practicas.

Con esta medida se podria conseguir hasta un 15% de ahorro en el consumo eléctrico.

¢ Mejora de las instalaciones de climatizacién existentes en los edificios municipales asi
como actuaciones en la envolvente de los edificios. Las medidas pueden ser, entre
otras

0 Sustitucién progresiva de resistencias (efecto Joule) para calefaccion. Esta
actuacion tiene en cuenta que es una situacion muy habitual en colegios y

centros de trabajo.
o0 Sustitucion de las calderas menos eficientes, si han de renovarse, por otras de
biomasa o mas eficientes y empleo de termostatos y automatismos en las

instalaciones para programar su funcionamiento.
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0 Renovacion o adecuacion de parte de la epidermis mas desfavorable de los
edificios (fundamentalmente de los colegios y otros edificios donde el gasto en
climatizacién sea elevado), mediante

= Incremento del nivel de aislamiento en fachadas y cubiertas
= Mejora de las carpinterias y vidrios de las ventanas

= Utilizacion de colores claros exteriores

» Ventilacién natural

0 Aplicar todos estos criterios también a los nuevos edificios que se construyan,
asi como otros criterios de arquitectura bioclimatica en cuanto al empleo de
colores, a la forma y orientacién de los mismos, a la envolvente del edificio y

sus cerramientos, etc.

e Como medida adicional se propone la instalacién de sistemas de cogeneracién
(trigeneracion) en aquellas instalaciones en las que se tenga una demanda térmica de

energia (de calor y/o frio), como podrian ser:

o0 Grandes instalaciones deportivas (piscinas cubiertas, pabellones deportivos)
o Edificios de uso sanitario o grandes edificios administrativos

0 Sistemas de distrito: prestacion de servicios centralizados

La electricidad producida se venderia a la red permitiendo amortizar el sistema en un

plazo razonable.

¢ Planificacién urbanistica buscando el disefio de viales de manera que las parcelas para
la edificacién permitan el disefio de edificios eficientes por la posibilidad de utilizar de la

mejor manera las condiciones climaticas del Area.

Este conjunto de medidas pueden ser llevadas como consecuencia de la realizacion de Planes
de Optimizacién Energética, como los que se estan realizando en los municipios de la provincia

y que ya se estan aplicando en varios de ellos.

Segun las estimaciones realizadas por la Agencia de la Energia de Andalucia, los ahorros
pueden alcanzar entre el 23% y el 28% de la energia consumida en las instalaciones
municipales, suponiendo ahorros de entre el 27% y el 38% de la factura energética,

dependiendo del tamafio del municipio.

e Medidas en el sector del transporte tendentes a reducir los niveles de consumo, que

representan un porcentaje importante del consumo energético del Area.

o Disefio de planes de movilidad que fomenten el uso del transporte publico.
Aungue ya se estan llevando a cabo en algunos casos, deberia generalizarse a

todos los municipios del Area.

o El fomento del uso de los biocombustibles, sobre todo en las flotas de

autobuses municipales, ayudara a contribuir al objetivo de la directiva de la UE
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para conseguir que el 10% del consumo sea proporcionado por

biocombustibles en 2020.

o El fomento del uso de los vehiculos eléctricos contribuira a la reduccién de
gases de efecto invernadero, por lo que la prevision de puntos de recarga
deberia ser tenida en cuenta en la planificacion urbanistica futura, asi como en

las remodelaciones que se puedan realizar en los ya existentes.

Propuestas de actuacion en energias renovables

Como se ha comentado anteriormente, los resultados de las proyecciones a 2020 presentan un
escenario en energias renovables notablemente insuficiente para cumplir con el objetivo de que
el 20% de la energia final sea de origen renovable. Las caracteristicas del conjunto de
municipios que conforman el Area metropolita hace que la implantacion masiva de todas las
tecnologias disponibles en el mercado sea complicada. A continuacién se analizan las

posibilidades de las tecnologias mas viables en el Area.

Energia solar fotovoltaica

Las instalaciones de energia solar fotovoltaica que hoy en dia se realizan son casi
exclusivamente para la inyeccién a la red de la electricidad que se produce, dentro de lo que se
conoce como Régimen Espacial en el sistema energético nacional. Esto viene fomentado por la
legislacion actual, que obliga a las compafiias eléctricas a la compra de la electricidad
producida, recibiendo el titular de la instalacién una prima que, a dia de hoy, oscila entre 0,32
c€ y 0,34 c£, segun el tipo de instalacion, durante un periodo de 25 afios. Esto permite que
estas instalaciones sean razonablemente rentables, con periodos de retorno del orden de 7 a

10 afios segun el tamafio de la instalacion.

Las instalaciones existentes hasta finales de julio del presente afio de acuerdo con los datos
extraidos del listado de instalaciones del Régimen Especial de Red Eléctrica Espafiola,
constituyen una potencia instalada de 30248,5 kW. Si consideramos 2000 HSP (horas sol pico)
anuales, la energia eléctrica producida se puede estimar en 48400 kWh equivalentes a 4162

tep por afio. Se propone la realizacion de las siguientes instalaciones:

e Instalacion de 6 KW, en los colegios publicos de los municipios del Area. De acuerdo con
los listados de la Consejeria de Educacion hay en el Area 348 centros publicos y 223
privados. Si se realizan las instalaciones que se muestran en la tabla 9.1 se producirian
321,4 tep de energia eléctrica en afio 2020, cuando se hubieran realizado todas las

instalaciones repartidas entre los 10 afios hasta el 2020.

En la tabla 9.2 se presenta el balance econémico y financiero de una instalacién de 6
kW, considerando un periodo de vida de 25 afios. En ella se puede observar que el

periodo de amortizacién simple es de 7 afos.
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Tabla 9.1.Propuesta de instalaciones fotovoltaicas en centros escolares

Centros Publicos 348
Centros Privados 223
Instalaciones C. Publicos 224
Instalaciones C. Privados| 111
Potencia Publicos (kW) | 1464
Potencia Privados (kW) 669
Total (KW,) 2133
Energia eléctrica FV (tep) | 321,4

Tabla 9.2.Balance econémico y energético de la instalacion basica

Potencia instalada (W) 6000
Coste W, (Euro/ W) 4,2
Coste instalacion (Euros) 25200
Radiacion solar (hsp/dia) 6

Produccion anual (kWh/afio) 10512

Venta energia (Euros/afio) 3574

Venta energia vida util (Euros) | 89352

Periodo de retorno (Afios) 7

¢ Instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red en edificios de municipales, ya sean
administrativos, instalaciones deportivas, etc. Se propone realizar el equivalente 10
instalaciones de 1 MW, en Malaga, a 3 instalaciones de 1 MW, en Benalmadena,
Fuengirola, Mijas y Torremolinos, a 2 instalaciones de 1 MW, en Rincon de la Victoria,
Alhaurin de la Torre y Alhaurin el Grande, y a una instalaciéon de 1 MW, en el resto de
municipios. La potencia total de las plantas fotovoltaicas representan 34 MW, nuevos,
que se pueden instalar a un ritmo de 3,4 MW, por afio, que generaran 5123 tep de

energia limpia en el afio objetivo de 2020.

El conjunto de las instalaciones fotovoltaicas promovidas por los ayuntamientos
suponen 5444 tep de generacion de energia eléctrica que evitarian la emision de

21500 toneladas de CO, a la atmésfera.
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e Instalacion de 50 MW, por parte de la iniciativa privada en cubiertas de naves
industriales de los poligonos del Area metropolita. La iniciativa privada también debe
colaborar en el alcance del objetivo de renovables en 2020, teniendo ademas en
cuenta que en el caso de que sean nuevas edificaciones tienen que ser instalada s

obligatoriamente, segun establecié el Cédigo Técnico de la Edificacion.

Una adecuada campafia de informacion de las organizaciones empresariales sobre los
incentivos y beneficios que acarrean este tipo de instalaciones puede ayudar a
conseguir que se realicen unos 5 MW, por afio que pueden obtener la prima mas alta
por la venta de la electricidad generada y que no habria problemas desde el punto de

vista de los cupos pues este tipo de instalaciones no llegan a cubrirlos.

Estas instalaciones producirian 753,4 tep/afio por lo que en el afio 2020, al ritmo de
instalacién propuesto se habran generado 41435 tep evitando la emisién a la atmdsfera
de 163667 tCO,. La inversion estimada es de 22,5 M€/afio con un periodo de

amortizacién simple de 7,6 afios.

Energia solar térmica de baja temperatura

El Cdodigo Técnico de la Edificacion establecié que todas las nuevas edificaciones y las
rehabilitaciones de edificios que lo permitieran tenian que incluir instalaciones de energia solar
para el agua caliente sanitaria. El gran desarrollo que tuvo el sector inmobiliario en los Gltimos
afos, con una importante incidencia en la mayoria de los municipios del Area metropolitana, no
fue afectado por la normativa porque la mayoria de los proyectos se aceleraron en su
tramitacion administrativa para evitar su aplicacion, que entré en vigor en septiembre de 2007,
aunque luego se hayan construido con posterioridad a esa fecha. La recuperacién del sector de
la construccion permitira que el ritmo de nuevas instalaciones alcance las expectativas que
cre6 el CTE. Esta normativa también se tiene que cumplir en los nuevos edificios e

instalaciones promovidas por los ayuntamientos. Se proponen las siguientes medidas:

e En el sector residencial se puede estimar que a partir de 2010 se construyan 10000
nuevas viviendas anuales en el Area metropolitana. Esto puede suponer la instalacion
de 40000 m? por afio que equivalen a 3092 tep/afio. En el afio objetivo de 2020, la
energia térmica producida por todas las instalaciones sera de 30920 tep, habiéndose

evitado, en los 10 afios, la emisién a la atmoésfera de 671737 tCO,.
¢ Instalacion de sistemas solares térmicos en los polideportivos y piscinas municipales.

Se propone la instalacién de 100 m® con un reparto similar al de las instalaciones
fotovoltaicas, por tanto 3400 m” en 10 afios. La energia producida en el periodo sera
de 1445 tep que habran evitado la emisién de 5710 tCO, a la atmosfera. En el afio

objetivo se produciran 263 tep.

e Instalacion de sistemas solares térmicos en los centros escolares del Area metropolitana.
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Se propone la instalacion de 4 m? por centro con el mismo criterio que en la
fotovoltaica. Estas instalaciones se propone realizarlas en un periodo inferior debido a
su menor costo, del orden de 2000 € por instalacion, que se pueden acoger al
programa PROSOL de la Agencia de la Energia de Andalucia, reduciéndose el costo
en un 20-30%. En la tabla 9.3 se presentan los resultados cuando todas las
instalaciones hubieran sido realizadas.

Tabla 9.3.Propuesta de instalaciones solares térmicas en centros escolares

C.Publicos 348
C. Privados 223
Instalaciones Pub. | 224
Inst. Priv. 111
m’ Pub. 1178
m’ Priv. 446
Total m? 1624
EST (tep) 126

¢ Realizacion de instalaciones de energia solar térmica para el agua caliente sanitaria y el
calentamiento de piscinas en los hoteles del Area. En los casos de remodelacion ésto

sera obligatorio, segun se establece en el CTE.

Esta medida puede suponer un ahorro de entre el 20 y el 30% del consumo de
combustibles fosiles (basicamente productos petroliferos o gas natural) en el sector
hotelero, representando también un importante descenso en la factura energética que
representa un porcentaje muy importante de los gastos de las explotaciones hoteleras.

El ahorro anual conseguido seria del orden de 8 tep por cada 100 m? instalados, con una

reduccion del orden 30 tCO, por instalacion.

Biomasa

En la actualidad, el término biomasa engloba al conjunto de productos energéticos y materias
primas de tipo renovable que se originan a partir de la materia organica formada por via
biolégica excluyendo asi los combustibles fésiles y otros productos organicos derivados de
ellos, aunque también tuviesen origen bioldgico en épocas remotas. El aprovechamiento

energético de la biomasa encuentra diferentes aplicaciones:

e Usos térmicos: produccion de calor en el sector industrial, doméstico y en edificios
administrativos.
e Generacion de electricidad.

e Combustible de automocion.

Las propuestas estarian dirigidas en las siguientes lineas de actuacion:
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e Introduccion de las calderas de biomasa en los edificios dependientes de los
ayuntamientos (edificios con alta demanda de calor, polideportivos y piscinas), o
sustitucién de las calderas de combustibles fosiles por las de biomasa cuando se vayan

a renovar los equipos obsoletos.

En una primera evaluacion, se puede destacar que una caldera que utiliza gasoil para
la calefaccion, por ejemplo, de un colegio, tiene un consumo medio anual suele rondar
las 4 tep/afio, que puede subir a 5 tep/afio si se utiliza energia eléctrica (lo mas habitual
en la zona analizada). La utilizacion de biomasa supondrd un consumo mayor de
combustible porque el poder calorifico de la misma es menor que el gasoil; pero su
precio es menor y no esta sujeto a las constantes aumentos que experimentan los
combustibles fésiles derivados del petréleo. Ademas se estd reduciendo la
dependencia energética exterior (Andalucia tiene grandes cantidades de recursos de
biomasa, pero tiene que importar los combustibles derivados del petréleo). Finalmente,
la reduccion de emisiones de CO, conseguida es elevada. Este tipo de sistemas

estaria contemplado en las subvenciones de la orden de incentivos.

¢ Instalacion de calderas de biomasa en hoteles. Esta actuacion va en el mismo sentido
qgue la anterior: fomentar el uso de calderas de biomasa frente a las tecnologias
convencionalmente empleadas de combustibles fosiles liquidos o gaseosos derivados

del petréleo en los hoteles.

e Uso de la biomasa para generar electricidad. El volumen de residuos agricolas en el
Area metropolitana no seria suficiente para la instalacion de una planta de biomasa
para generar vapor y producir electricidad. Por el contrario, si es importante el volumen
de residuos organicos que tienen que ser gestionados por los ayuntamientos y que son
llevados a los vertederos. El gas que se genera en la putrefaccién de la materia
organica puede ser conducido y quemado en motores de combustion interna o turbinas
de gas produciendo electricidad que es vendida a la compafiia eléctrica de la zona.
Esta tecnologia, que ya es utlizada en algunos de los municipios, puede ser

generalizada a todos.

e Utilizacién de biocombustibles en el transporte. Esta medida esta en relacién con la

expuesta entre las medidas transversales.

Segln lo establecido en la Directiva europea de 2009, el 10% del consumo de
combustible en el transporte debe provenir de los biocombustibles, lo que representa
54310 tep en el Area metropolitana. Esto significa que el amento del consumo entre
2010 y 2020 debe ser asumido por biocombustibles y sustituir el consumo de

combustibles convencionales que se produzca en el periodo en la misma cantidad.

Esto requerira la introduccién en las gasolineras de surtidores de biocombustibles, que

hoy en dia son practicamente inexistentes en el Area.
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También debe generalizarse el uso de biocombustibles tanto en el transporte publico

urbano como en el interurbano.

Otras energias renovables

Energia edlica

El Area metropolitana no presenta, a priori, las caracteristicas necesarias para la introduccion
de parques edlicos ya que no dispone de zonas cuya intensidad de vientos puedan hacer
rentable la explotacién. Podria existir alguna localizacién pero requeriria un estudio concreto

para establecer su viabilidad.

Respecto de lo que se indica en el POTAUM, considerando que la zona de los Montes de
Maélaga seria adecuada para instalaciones edlicas, se considera que al estar situada en un

parque natural no es viable al estar excluidas esas zonas de las que pueden albergar parques.

Tampoco se considera viable de momento la instalacién de parques edlicos marinos, ya que la
distancia que se considera razonable para evitar el impacto visual desde la costa es de unos 20
km, distancia a la que la profundidad del mar es demasiado grande en la zona correspondiente

al Area metropolitana, pues la plataforma continental es muy estrecha en esta zona.

La Unica tecnologia viable puede ser la introduccién de sistemas de poca potencia, con
aerogeneradores de eje vertical que podrian integrarse en edificios, o de eje vertical en algunos

poligonos industriales.
Energia geotérmica

Este tipo de tecnologia pretende utilizar la energia que se encuentra almacenada en las capas
internas de la tierra. Aunque la zona de estudio no puede ser utilizada para las explotaciones
tradicionales de esta fuente de energia, hay una aplicacion que hay en dia tiene una importante

implantacion en muchas zonas de Europa y que se puede aplicar en esta zona.

Se trata de las bombas de calor geotérmicas, que utilizan la propiedad de que a profundidades
relativamente bajas, las capas tienen unas caracteristicas de estabilidad térmica que la hacen
muy favorables para ser utilizadas como zonas de intercambio de calor en instalaciones de
climatizaciéon por bomba de calor. Aunque estos sistemas utilizan energia eléctrica, por tanto
son contaminantes, lo hacen a niveles menores que las bombas de calor tradicionales al ser

sistemas mas eficientes.

La nueva directiva de la UE sobre renovables considera a las bombas de calor dentro de esta
tecnologia siempre que cumplan una cierta relaciéon entre la energia intercambiada con el
terreno y la energia convencional utilizada, siendo en este caso susceptible de ayudas por
parte de los programas vigentes. Ademas esta tecnologia también puede ser considera dentro

de los sistemas que mejoran la eficiencia energética.
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Nuevas tecnologias mas eficientes

e La proxima puesta en funcionamiento de la central de ciclo combinado en las
proximidades del Parque Tecnolodgico presenta la oportunidad del aprovechamiento de
la energia de desecho de la planta para ser utilizada en la tecnologia que se conoce
como calefaccion de distrito. Ya se estan comenzando a hacer evaluaciones de la
posibilidad de llevar a cabo un proyecto de demostracién para demostrar la viabilidad

de la tecnologia en la ampliacién del PTA.

e También se puede incluir dentro de este apartado la utilizacién de la energia solar para
producir frio, mediante la utilizacion de sistemas de absorcion o de adsorcién. Sobre
todo es interesante si se dispone de energia excedentaria en las instalaciones solares
térmicas, como ocurre muchas veces en los meses de verano cuando mayor es la

demanda de frio, de manera que se mejora el rendimiento global de la instalacion.
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